ACTA GEOGRAPHICA UNIVERSITATIS COMENIANAE, Vol. 58, 2014, No. 2, pp. 193-227

HODNOTENIE WEBOVYCH MAPOVYCH APLIKACII
SO ZAMERANIM NA ENVIRONMENTALNE ZDRAVIE
A RIZIKA Z HUADISKA ICH KOMPOZICIE

A FUNKCNOSTI

Alexandra Benova, Richard Feciskanin

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra kartografie,
geoinformatiky a dialkového prieskumu Zeme, e-mail: benova@fns.uniba.sk,
feciskanin@fns.uniba.sk

Abstract: This article focuses on the cartographic analysis specifically oriented web mapping
applications. Currently, the number of maps presented via web mapping applications is in-
creasing, but they do not always meet the basic cartographic requirements. The aim of this pa-
per is to evaluate the selected web mapping applications which deal with the theme of envir-
onmental health and environmental risks. These web mapping applications were evaluated and
analyzed for map composition and functionality. Selected 18 items for the evaluation include
essential elements that should contain the map. The evaluation has been comparing 24 web
mapping applications. Web mapping applications in the evaluation are very diverse. Signific-
antly reflects specific focus and origin of each application. The knowledge gained from the
analysis of web mapping applications and the minimum requirements have been applied in the
development of map portal for project of University Science Park, Comenius University in
Bratislava. Way of their implementation within the portal is presented.
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1 UvoD

Mapa predstavuje médium, pomocou ktorého su v grafickej podobe vyjadrené
a prezentované informacie vztiahnuté k urcitej polohe. Internet a World Wide Web
(d’alej web) priniesli so sebou moznost’ publikovat’ mapy, ako aj rozvoj novych ty-
pov map a sposobov ich ovladania. V sicasnosti stipa pocet map prezentovanych
prostrednictvom webovych mapovych aplikacii (WMA). Tak ako musi spifiat’ klasi-
cka analdégova mapa zéakladné kartografické poziadavky kladené na mapu, o to viac
treba dbat’ na to, aby mapy prezentované v prostredi internetu, napr. v podobe
WMA, spliiali poziadavky byt mapou.

Jednym z délezitych aspektov mapy je jej kompozicia. Podl'a Pravdu (2003a) je
kompozicia mapy celkové rozlozenie a usporiadanie (architektonika) kompozic¢nych
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prvkov mapy. Kompozi¢né prvky mapy delime na extrakompozi¢né prvky, ktoré sa
nachadzaji mimo mapového pol'a a na intrakompozi¢né prvky, ktoré predstavuju
kazdy mapovy znak v poli mapy a jeho vlastnosti (napr. tvar, velkost’, farebnost’)
(Pravda, 2003b). Extrakompozi¢né prvky moézeme rozdelit’ na nalezitosti a doplnky
mapy. Pod nalezitosti mapy zarad’'ujeme ram mapy, vysvetlivky a ich usporiadanie
a priestorové rozlozenie, mierku mapy, nadpis, severku, tirdZ mapy a d’alSie prvky,
ktoré mozno oznacit’ ako nevyhnutnosti mapy. Doplnky mapy st rdzne texty, ved-
l'ajSie mapy, grafy, obrazky a podobne. Pri WMA s moznostami, ktoré prinasa inte-
raktivita, narasta aj mnozstvo extrakompozi¢nych prvkov, ktoré zabezpecuju ovlada-
nie a doplnkové funkcie aplikacie. Z hl'adiska kompozicie mapy je dolezita aj este-
ticka stranka mapy ako celkové rozlozenie vSetkych pouzitych komponentov mapy,
ktoré maju posobit’ ako harmonicky, vyvazeny celok prezentujici udaje v Citatelne;j
a zrozumitel'nej forme. Tak ako to musi byt splnené na analégovych mapach, musi
byt’ tato stranka kartografie splnend aj v prostredi webu, pretoZze mapa predstavuje
samostatne existujtice dielo vytvorené ¢lovekom.

Pri pocitacovych mapach a WMA sa rozsirili moznosti kartografickej prezenta-
cie informacii, ako aj funk¢nosti, ktora nebola mozna pri analégovych mapach. Pod
funk¢énost’'ou rozumieme také moznosti WMA ako napr. zoom (zmena mierkovej
urovne), posun mapového platna, vyber zobrazenych prvkov v mape, zmenu mapo-
vych znakov so zmenou mierkovej urovne, zmena farebnosti obsahu mapy uzivate-
lom, zmena priehladnosti vrstiev, zobrazenie atributovych informacii o objekte
a iné. Moznost zmeny mierkovej urovne zodpoveda tvorbe viacerych analégovych
map v mierkovom rade. Pri WMA tvoria integrovany celok, preto sa berie vacsi do-
raz na generalizaciu pri prechode medzi mierkovymi troviiami.

Doposial’ sme sa nestretli s pracami, ktoré¢ by hodnotili tematické WMA z hla-
diska kompozicnych prvkov a funkénosti (z kartografického hl'adiska). Preto sme sa
zamerali na tieto hl'adiska.

Cielom tohto prispevku je zhodnotit’ vybrané WMA, ktoré sa tematicky zaobe-
raju environmentalnym zdravim a environmentalnymi rizikami. Tieto WMA boli
hodnotené a analyzované z hl'adiska kompozicie mapy a funkcnosti. Pre hodnotenie
WMA bolo zvolenych 18 poloziek, ktoré boli zvolené na zaklade subjektivneho vy-
beru v zmysle koncepcie mapového jazyka (Pravda, 2003b). Polozky sa tykali kom-
pozi¢nych prvkov mapy, ktoré maji ekvivalent v analégovych mapach. Medzi po-
lozky boli takisto zahrnuté aj analyzy funkénosti. Tieto nemajt ekvivalent v anald-
govych mapach a postihuji rozsirené moznosti WMA voci analégovym mapam. Do
poloziek boli zahrnuté zakladné naleZitosti, ktoré by mala mapa obsahovat. Hod-
notenych bolo 24 WMA (z toho 22 zahrani¢nych a 2 domace). Ziskané poznatky
z ich analyzy boli aplikované pri tvorbe WMA pre projekt Univerzitny vedecky park
Univerzity Komenského (UK) v Bratislave. Tato WMA je popisana v samostatnej
kapitole s komentarmi ku vSetkym z 18 zvolenych poloziek.

V analyze a hodnoteni tematickych WMA sa da pokracovat’ so zameranim na
d’alsie aspekty kartografie a mapového jazyka, ako napr. na analyzu kartografickych
vyjadrovacich prostriedkov, z hl'adiska mapovej osnovy aké podkladové prvky sa
naj¢astejsie pouzivaju a iné.

194



Tak ako pri analdogovych mapach, aj pri WMA je ddlezita polohova presnost’
zobrazovanych informéacii. Pri WMA sa casto viac prejavuje heterogenita mapovych
zdrojov. Plati to najmé, ked’ st na seba nalozené rozli¢né tematické mapové vrstvy
z réznych zdrojov. Tento aspekt presnosti v tomto prispevku nerieSime, zameriava-
me sa na hodnotenie kvality prezentacie geografickych informacii pre tvorbu en-
vironmentalnych rozhodnuti.

2 WEBOVE MAPOVE APLIKACIE

S rozvojom modernych technologii je spéty aj d’alsi rozvoj kartografie ako ved-
nej discipliny. V tejto suvislosti si spomefime jeden pojem, a to webovu kartografiu.
Podl'a Kraak (2001, in Black a Cartwright, 2005) je pojem webovej kartografie
spojeny s dizajnom, produkciou, zobrazenim a pouzitim map prostrednictvom webu.

Autori Casto rozliSuju pojmy webové mapovanie a webova kartografia. Ne-
umann (2008) definuje webové mapovanie ako proces dizajnovania, implementacie,
vytvarania a umiestnenia map na web. Myslia sa tym najmé technické zalezitosti.
Webova kartografia to dopliiuje Studiom teoretickych aspektov: pouZzivanie we-
bovych map, vyhodnotenie a optimalizéciu technik a pracovnych postupov, pouzi-
telnost’ webovych map, socialne aspekty a d’alSie.

Moznost’ prezentacie map v prostredi webu ma rézne podoby. Jednou z moz-
nosti je prezentacia geografickych informacii prostrednictvom WMA.

V praci (Avraam, 2009) mézeme najst’ definiciu WMA ako aplikacii, ktoré
umoziuju vizualizaciu geograficky referencovanych dat prostrednictvom webového
rozhrania dostupného online.

Peterson (2008) prezentuje kl'ucové prvky vyvoja publikovania map a mapo-
vych aplikacii na webe. Zobrazovanie map prostrednictvom webu zacalo publikova-
nim statickych obrazov map, najcastejSie skenovanych, ktoré tvorili naprotivky
analogovych map na webe. Ich pouzitel'nost’ nebola dobra, pretoze bolo vel'mi tazké
najst kompromis medzi kvalitou a velkostou suboru (ovplyviiujucou rychlost
nacitania).

Dalsi rozvoj savisel hlavne s nastupom novych technolégii. Z obrazkov sa stali
aplikacie, mapy sa stavali dynamickymi a interaktivnymi. Na zaciatku tisicro¢ia zo-
hravalo vyznamnu ulohu adoptovanie technoldgii ako Macromedia Flash (od roku
1997, teraz Adobe Flash) a SVG (Scalable Vector Graphic, od 2001) pre vytvaranie
mapovych aplikdcii.

Dal§im rozvojovym impulzom boli rieSenia, ktoré generovali mapy on-fly
z databaz. Déleziti rolu v tomto zohral open-source produkt UMN Mapserver (ver-
zia 1.0 vySla v roku 1997). Dynamicky, ale nestrody vyvoj v oblasti publikovania
map zacala zjednocovat’ pomocou §tandardov organizacia Open Geospatial Consor-
tium (OGC). Najdolezitejsim Standardom, ktory sa tyka publikacie map prostrednic-
tvom webu je Web Map Service (WMS). Zabezpecenie Standardného rozhrania
medzi poskytovatelom méap a WMA, ktora ich zobrazuje je klI'acovym faktorom za-
bezpecujicim interoperabilitu a umoziiujiicim vyvoj otvorenych rieseni.
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Velka zmenu v pristupe k tvorbe WMA priniesli Google mapy (od roku 2005),
a to najmé pouzitymi technologiami (Javascript, AJAX) s nepretrzitou komunikéci-
ou medzi serverom a klientskou aplikaciou. To tiez umoznilo vytvorit WMA s intu-
itivnejSou pracou s mapou. RozSireniu napomohlo zverejnené aplikacné rozhranie
(API) umoziujuce vyuzit Google mapy pre tvorbu vlastnych rieSeni. Dodnes su Go-
ogle mapy priekopnikom mnohych inovativnych rieSeni (minimalne ¢o sa tyka ich
masového nasadenia).

V stcasnosti je trendom vo vyvoji WMA orientacia na mobilné zariadenia,
s funkcionalitou vyuzivajucou informécie o ich polohe a prispdsobenie sa jej. To
zéaroven predstavuje tlak na zjednoduSovanie ovladania pri zachovani, pripadne zlep-
Seni funk¢nosti, ako aj na vykon WMA. Progresivnou technoldgiou, ktora sa postup-
ne objavuje v tvorbe WMA a vyrazne zvySuje ich vykon je WebGL (Web-based
Graphics Library, verzia 1.0 vysla v roku 2011).

WMA sa vyvinuli postupne zo zobrazovania predpripravenych map (rovnako
ako v pripade analogovych map) do sucasnej podoby, kde mapy su individualne pri-
pravené na poziadanie. To kladie nové poziadavky na tvorbu map a pripravuje vy-
zvy pre modernii webovu kartografiu.

Aj napriek tomu nie je mozné zabudat' na zakladné kartografické naleZzitosti
a aplikovat’ overené kartografické postupy. Sposob ich zvladnutia vo vzorke Speci-
fickych WMA prezentuje nasledujiica analyza. Ako uvadza Peterson (2008), cas
velkych inovacii, pokusov, spechov a zlyhani mame s prvou fazou vyvoja we-
bovych map za sebou. Nedokonalost’ technologii uz nie je relevantnym ospravedine-
nim pre nedodrziavanie kartografickych pravidiel v prostredi webu.

3 ANALYZOVANE WEBOVE MAPOVE APLIKACIE

Do analyzy boli zahrnuté vybrané zahrani¢né a domace webové mapové aplika-
cie, ktoré sa tematicky zaoberali problematikou environmentalneho zdravia, en-
vironmentalnych rizik ¢i hazardov. Analyzované boli z hl'adiska kompozicie mapy
a vybranych prvkov funkénosti. Cast’ z analyzovanych WMA st InstantAtlas-y, ako
napr. WMA pre jednotlivé regiony Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO
z angl. World Health Organization). InstantAtlas predstavuje nastroj na vizualizaciu
Statistickych dat. Stru¢ne ho mézeme definovat’ ako stibor nastrojov pre navrhova-
nie, naplnenie a publikovanie dynamickych zostav (InstantAtlas, 2013).
Cielom tejto analyzy je zhodnotit WMA z hl'adiska obsahu ich poloziek
a porovnat’ ich navzajom. Analyza sa tykala nasledujucich 24 WMA.:
1/ WHO / UNICEF — Where do the people without improved drinking water
live? (Drinking water, 2011),

2/ WHO / UNICEF - Joint Monitoring Programme for Water Supply and Sani-
tation (JMP) - Proportion of global population with access to improved water,
Total 2012 (JMP, 2012),

3/ WHO — Panamerican region - Pandemic (HIN1) 2009 — umrtia po jednotli-
vych statoch Ameriky (PAHO Pandemic, 2009),
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4/ WHO — Panamerican region - Epidemiologicky tyzden 2009 — 2010 po
jednotlivych Statoch Ameriky (Epidemiological week 2009 — 2010, 2010),

5/ WHO — Eastern Mediterranean - Regional Health Observatory (WHO — EM-
RHO, 2011),

6/ WHO — Western Pacific - Render maps (Render Maps, 2014),

7/ WHO — European Region - Equity in health project - Correlation map atlas
(Correlation map atlas, 2012),

8/ WHO — European Region - Equity in health project - Atlases of social inequ-
alities (Atlases of social inequalities, 2014),

9/ WHO — European Region - Equity in health project - Regional comparison
atlas (Regional comparison atlas, 2014),

10/ Atlases of core health indicators - Core health indicators in the WHO Euro-
pean Region e-atlas (Core health indicators, 2014a),

11/ Atlases of core health indicators - Core health indicators e-atlas status com-
parison (Core health indicators, 2014b),

12/ Atlases of burden of disease - Burden of diseases in the WHO European Re-
gion e-atlas (Burden of diseases, 2014a, b),

13/ Child Mortality Estimates (CME) (CME Info, 2013),

14/ Atlas of Millennium Development Goals (MDGs) indicators (MDG e-atlas,
2014),

15/ Environment and Health Information System (ENHIS) (ENHIS, 2014),

16/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - Global Assess-
ment Report on Disaster Risk Reduction 2013 (GAR, 2013),

17/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - Global Risk
Data Platform (Map - Global Risk Data Platform, 2013),

18/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - DesInventar as
a Disaster Information Management System (DesInventar, 2014),

19/ Eurostat — Regional Statistics Illustrated (Regional Statistics Illustrated,
2013),

20/ Eurostat — Inflation Dashboard (Inflation Dashboard, 2014),

21/ Eurostat —Country Profiles (Country Profiles, 2014),

22/ Eurostat — Statistical Atlas (Statistical Atlas, 2014),

23/ EnviroGeoPortal — IS EZ - Informacny systém environmentéalne zat'aze (En-
vironmentalne zataze, 2014),

24/ Environmentalne a zdravotné indikatory Slovenskej republiky (Environ-
mentalne a zdravotné indikatory SR, 2014).

Vybrané¢ WMA moézeme zoskupit’ do niekol’kych skupin. Prvych 15 analyzova-

nych WMA st aplikacie, ktoré su pod hlavickou WHO a zaoberaju sa environmen-
talnym zdravim a zdravotnymi indikatormi. WMA s poradovym ¢islom 16 az 18 su
pod hlavickou UNISDR a zobrazujii environmentélne hrozby a rizikd. Dalsie $tyri
WMA (19 az 22) st su¢astou Eurostatu (Statistického uradu Eurépskeho spolo¢en-
stva), ktory zhromazd’uje rdzne Statistické idaje, napr. o zdravi ¢i obyvatel'stve. Po-
sledné dve su slovenské WMA a zobrazuji tidaje z oblasti environmentalnych indi-
katorov a zdravia pre tizemie Slovenska.
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V tab. 1 st uvedené jednotlivé WMA so svojim ¢islom a kazdej je priradeny
skrateny nazov, pod ktorym je citovany zdroj v zozname literattry. Dalej je uvedené
zaradeniec WMA do konkrétnej skupiny ako vyssej hierarchickej urovne. Nasleduje
poradové cislo aplikécie, ktoré bolo priradené z toho dovodu, ze ¢ast WMA maju
podobnt az totoznu Struktiru. Su to aplikacie, ktoré mézeme zaradit’ medzi Instant-
Atlas-y a nebudeme ich jednotlivo analyzovat’. Bolo im priradené spolocné ¢islo 25,
ostatnym aplikaciam ostalo povodné ¢islovanie. V d’alSej Casti prace budeme praco-
vat’ s poradovym ¢islom.

Pre kazdh WMA je uvedena informacia pre aky region si zobrazované data
(tab. 1). Tato informacia je dolezita ako z hl'adiska celkovej kompozicie WMA, vel-
kosti zobrazovaného izemia, tak z hl'adiska pouzitia niektorych kompozi¢nych prv-
kov. Pét aplikacii zobrazuje udaje pre cely svet. Aplikacie WHO zobrazujt data pre
rozne Casti sveta podl'a delenia WHO na regiony. Konkrétne su spracovavané iba na-
sledujtice regiony: region Amerik, vychodny Mediteran, zapadny Pacifik a Eurodpa.
Pri regione Eurdpa boli vyélenené dve podkategoérie liSiace sa Statmi, ktoré su zo-
brazované. WMA s poradovym ¢islom 18 (DesInventar) zobrazuje data pre vybrané
$taty sveta z Latinskej Ameriky, Afriky, Azie, Oceanie a Eurépy. Eurostat zobrazuje
Staty Europy (bez Ruska) a Turecko. WMA 23 a 24 zobrazuju iba izemie Slovenska.

Tabulka 1 Prehlad analyzovanych WMA s uvedenim zobrazovaného regiénu

€. | Sk. | Analyzovana webova mapova aplikacia F"’oradove Skratka pre WMA Zotfr'azovany
Cislo region
WHO / UNICEF - Where do the people wit- -
1 hout improved drinking water live? 1 Drinking water svet
WHO / UNICEF - Proportion of global popu-
2 lation with access to improved water, Total | 2 JMP svet

2012

WHO - Panamerican region - Pandemic
3 (H1N1) 2009, Human deaths by country in Pandemic celd Amerika

§ | the Americas
_§ WHO - Panamerican region - Qualitative 25
4 & |indicators by Epidemiological week (EW) Epidemiological week | cela Amerika
2 12009 - 2010
L | O
c - . .
= | Regional Health Observatory, Eastern _ vychodny
5 % Mediterranean, WHO EM-RHO Mediteran
2 | Health Information and Intelligence Platform zapadny
6 S | (HIIP), Western Pacific Region, WHO 6 Render maps Pacifik
é Correlation map atlas, Equity in health . .
7 é project, European Region, WHO Correlation map atlas | Eurépa
8 Atlases of social inequalities, Equity in Atlases of social ine- Eurépa
health project, European Region, WHO qualities P
. ) o 25 . .
9 Regional comparison atlas, Equity in health Regional comparison Eurépa

project, European Region, WHO atlas

Core health indicators in the WHO
10 European Region e-atlas, Atlases of core CHl-e-atlas Eurépa ++
health indicators, European Region, WHO
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N . . . I Poradové Zobrazovany
€. | Sk. | Analyzovana webova mapova aplikacia gislo Skratka pre WMA region
Core health indicators e-atlas status CHl-e-atlas status
11 15 comparison, Atlases of core health comparison Eurépa ++
§ indicators, European Region, WHO P
I N 25
i Burden of diseases in the WHO European
12 S Region e-atlas, Atlases of burden of Burden of diseases Eurépa ++
< | disease, European Region, WHO
© - . -
13 :“1:9 Child Mortality Estimates (CME), UNICEF 13 CME svet
) and WHO
5 ) :
= | Atlas of Millennium Development Goals y .
14 Cl) (MDGs) indicators, European Region, WHO 25 MDG e-atlas Eurépa ++
I . .
= |Environment and Health Information .
15 System, European Region, WHO 15 ENHIS Eurdpa ++
Global Assessment Report on Disaster Risk
16 Reduction 2013, The United Office for | 16 GAR svet
Disaster Risk Reduction (UNISDR)
@ . .
O |Global Risk Data Platform, The United R .
17 | @ | Office for Disaster Risk Reduction |17 Ié)llaag Platgfntw)al Risk svet
Z | (UNISDR)
Desinventar as a Disaster Information vybrané &tat
18 Management System, The United Office for | 18 Deslnventar sxeta Y
Disaster Risk Reduction (UNISDR)
. - Regional Statistics .
19 _ Regional Statistics lllustrated, Eurostat 19 llustrated Eurépa +
1 ®©
20 | 8 | Inflation Dashboard, Eurostat 20 Inflation Dashboard Eurépa +
21 a Country Profiles, Eurostat 21 Country Profiles Eurdpa +
22 Statistical Atlas, Eurostat 22 Statistical Atlas Eurdpa +
23 IS, EZ R Infonjmacny syst’em environmentéine 23 EnviroGeoPortal Slovensko
zataze, EnviroGeoPortal
Environmentalne a zdravotné indikatory Environmentalne a
24 Slovenskej republiky, Statny geologicky | 24 zdravotné indikatory | Slovensko
ustav Dionyza Stura SR
Vysvetlivky:

Eurépa — Staty Eurdpy (bez Ruska)
Eurdpa + — Staty Eurépy (bez Ruska) a Turecko
Eurépa ++ — $taty Eurdpy, Turecko a Staty byvalého Sovietskeho zvazu

4 HODNOTENIE VYBRATYCH WEBOVYCH MAPOVYCH

APLIKACII

Medzi jednotlivymi porovnavanymi WMA st vyrazné rozdiely v mnohych as-
pektoch. Na zaklade analyzy jednotlivych WMA sme si stanovili 18 poloziek, ktoré
sa tykaju kompozicie a funk¢nosti. Stru¢nu charakteristiku poloziek popisujeme
v nasledujucom texte.
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4.1 Struény popis sledovanych poloziek webovych
mapovych aplikacii

Nasledujtice polozky boli zvolené pre analyzu vybranych WMA:

Vysvetlivky

Vysvetlivky (alebo legendu mapy) mdézeme definovat’ podla Pravdu (2003a)
ako zoznam mapovych znakov s vysvetlenim ich vyznamu. Vysvetlivky st dblezi-
tym kompoziénym prvkom nielen analdégovych, ale aj digitalnych map, pretoze do-
tvaraji celkovi kompoziciu mapy a umoziuju cCitatelovi mapy bezprostredne sa
oboznamit’ s vyznamom pouzitych znakov v mape.

Casovy rad

Casovy rad pri WMA radime medzi jej funkcionalitu. SIGZi na grafick(i prezen-
taciu dat ako série mapovych vystupov meniacich sa v zadanom ¢asovom intervale.
Nevyhnutna je existencia dat pre jednotlivé ¢asové tseky.

Podkladova vrstva

Pod podkladovou vrstvou rozumieme vrstvu, ktora slizi ako mapova osnova.
Podl'a Pravdu (2003a) je mapova osnova dvojdimenzionalny graficky utvar sklada-
juci sa zvhodne zvolenych prvkov mapy, ktoré tvoria zaklad vytvaranej mapy
z matematicko-geometrického hl'adiska v stlade s jej ucelom. Pri webovych mapach
mapovu osnovu tvoria vhodne zvolené podkladové vrstvy. Pri analyze vybranych
WMA boli identifikované viaceré moznosti podkladovych vrstiev. Bud’ bola
stanovena jedna vrstva alebo bola moznost’ vol'by z viacerych vrstiev:

a/ jedna vrstva,

b/ moznost’ vol'by z viacerych vrstiev,

¢/ biele/modré pozadie bez hranic okolitych Statov,

d/ biele pozadie s hranicami okolitych Statov.

Zobrazené uzemie

Analyzované¢ WMA sa liSia velkostou uzemia, pre ktorii je zobrazovana te-
maticka vrstva. Vel'kost’ izemia ma vplyv na podrobnost’ zobrazovanych tdajov, na
pocet moznych trovni pribliZzenia/oddialenia (zoom), ako aj na kompoziciu mapy.
Vyclenené boli tri zobrazované izemia:

a/ cely svet,

b/ region (moze obsahovat’ skupinu statov alebo kontinent),

c/ Stat.

Farebna stupnica a moZnost’ jej zmeny

Vo viésine analyzovanych WMA boli data zobrazené pomocou metddy karto-
gramu. Podl'a Pravdu (2003a) kartogram je metdda, ktorou s vyjadrené relativne
kvantitativne charakteristiky v arealoch mapy. Analyzované WMA zobrazuji data
k administrativhym jednotkdm réznych drovni, k Statistickym jednotkam (NUTS),
pripadne aj k inym plocham napr. areal vyskytu nejakej charakteristiky. Déta st pre-
zentované pomocou farebnych stupnic (Skal), pre ktoré plati, ze s narastom hodnoty
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charakteristiky stiipa intenzita farby na stupnici. Pouzité boli rozne farebné stupnice,
bud’ odtiene jednej farby alebo stupnica medzi dvoma vhodnymi farbami, pripadne
aj troma farbami. Nie vzdy bola prednadstavena farebna stupnica kartograficky
spravna. WMA sa lisili aj tym, ¢i umoziovali menit' farebnu stupnicu. Pre cast’
WMA nebolo mozné menit’ farebnost’ stupnice, d’alSia skupina WMA umoznovala
uzivatel'ovi menit’ farebnu stupnicu niekol’kymi spdsobmi. Bud’ je moznost’ si zvolit
stupnicu z ponuky prednadstavenych farebnych stupnic (vécSinou to boli stupnice
vytvorené pomocou nastroja ColorBrewer) alebo ,,namieSanie™ si vlastnych farieb
v stupnici. Vol'ba kartograficky spravnej farebnej stupnice je ddlezita preto, lebo na
zéklade stupnice uzivatel’ vnima prezentované data a ¢ita obsah mapy.

Moznost’ zmeny farebnej stupnice pouzivatelom alebo vyber z ponuky skal je
délezity v pripade poruchy farbocitu u pouzivatel’a/Citatel’a mapy.

svwr

Podkladova vrstva s niZ§im hierarchickym ¢lenenim zobrazovanych
areilov

Pod touto polozkou sa rozumie zobrazenie nizSieho hierarchického ¢lenenia zo-
brazovanych arealov, bud’ administrativne alebo Statistické jednotky, priCom ku
plocham nizsich jednotiek sa neviazu data. Tvoria iba podkladovu vrstvu a zobrazu-
ju sa v zavislosti od zoomu. Tato polozka suvisi s kompoziciou mapy a je sucast'ou
mapovej osnovy.

Velkost’ plochy mapového pol’a vo¢i celkovej ploche okna aplikacie

Ked’Ze mapa prezentuje informacie v grafickej podobe, je velmi ddlezité¢ aki
velkl plochu ma k dispozicii samotné pole mapy. Taktiez velkost’ pola mapy voci
ostatnym polozkam mapy ¢i WMA ma vplyv na celkovi kompoziciu mapy a jej es-
tetiku. Na velkost’ zobrazovanej plochy mapového pol'a ma vplyv aj tvar zobrazova-
ného tizemia. Preto bola do hodnotenia WMA zaradena aj tato polozka. Vyclenené
boli nasledujiice mozZnosti:

a/ mapova plocha — pole mapy je dominantné a zabera skoro celé okno WMA,

b/ mapova plocha a vysvetlivky so zoznamom $§tatov v d’alSom mensom poli —
pole mapy zabera vacsiu Cast’ okna aplikacie, vysvetlivky tvoria bo¢nu listu,

¢/ mapova plocha ako jedno z viacerych poli — pole mapy nie je dominantné, je
len jednou z moznosti vyjadrenia dat, d’alSie okna st napr. graf, Casovy rad,
zoznam S§tatov, zoznam mapovych vrstiev (Cast’ z tychto WMA su InstantAt-
las-y),

d/ mapova plocha bez dynamickych prvkov — mapa je vygenerovana ako static-
ka mapa réznej vel'kosti, ale nie cez celu plochu okna WMA, niekedy je zo-
brazena v novom okne,

e/ dve okna — v jednom z nich je mapové pole.

Typ zobrazovanych arealov a ich hierarchické ¢lenenie s idajmi
k tymto areilom

V tejto polozke sa sleduje ku akym arealom su vztiahnuté zobrazované data a ¢i
su aj pri nizSom hierarchickom ¢leneni tychto aredlov zobrazované data pre nizsiu
uroven. Napriklad mézu byt’ udaje pre $tat a pri vicSom zoome sa zobrazia Uidaje pre
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NUTS2, alebo inou moznostou je vyber zobrazovanych atributov pre kraje, okresy
¢i obce. Pri analyze WMA boli vyc¢lenené nasledujuce typy arealov a data k nim:

a/ za Stat,

b/ za NUTS 2 (Statisticka jednotka) alebo administrativne ¢lenenie,

¢/ vyskyt javu.

V ramci WHO za Europsky region s zobrazované udaje na troveit NUTS 2.

Zobrazenie geografickej siete

Geograficka siet’ ma nezastupitelny vyznam pri mapach malych mierok, ked’ze
prostrednictvom tejto siete sa daju urCit’ svetové strany, hlavne orientacia k severu,
a tiez odhadnut’ skreslenie sposobené zvolenym kartografickym zobrazenim. Sucas-
ne je geograficka siet’ aj kompozi¢énym prvkom mapy, tvori mapovu osnovu a zvy-
raziuje polohovy aspekt mapy.

Pri analyze WMA bolo zistené, ze z analyzovanych aplikacii geograficku siet
obsahovali iba Styri WMA, a to za WHO — Eurodpsky region aplikacie s ¢islom 10,
11,12 a 14.

Zobrazenie severky

Zobrazenie orientacie na geograficky sever Cize severky ma vyznam pri uréova-
ni svetovych stran ako doplnok ku geograficke;j sieti. Zobrazenie severky ma zmysel
len v pripade, Ze severny smer nie je (vyrazne) rozdielny v rdznych castiach mapy
(pri valcovych zobrazeniach v normalnej polohe, v ostatnych zobrazeniach len vo
véacsich mierkach). Severka preto nadobuda vyznam pri mapach vicsich mierok
a nahradza geograficku siet, ak nie je znadzornena.

Uvedenie kartografického zobrazenia a stiradnicovej ststavy

Z kartografického hl'adiska je dolezité poznat’ kartografické zobrazenie, v kto-
rom bola mapa urobena, pretoze tym ziskavame informacie o vlastnostiach zobraze-
nia, o deformaciach, o polohovej presnosti jednotlivych bodov. Taktiez uvedenie in-
formacie o pouzitej suradnicovej sustave je vel'mi dolezité v suvislosti s polohovym
aspektom mapy a presnostou zobrazovanych udajov, ako aj s transformaciami
medzi siradnicovymi ststavami. Kazda dobre urobena mapa by mala obsahovat’ obe
spomenuté informacie, kartografické zobrazenie a siradnicovi sustavu.

Zobrazenie mierky

Mierka je jeden z najdolezitejSich prvkov mapy. Na analégovych mapach sa
najcastejSie mierka vyjadruje v grafickej a Ciselnej podobe. Pri webovych mapach
dolezitost’ uvedenia mierky ostava, graficka mierka musi byt uvadzana vzdy. Cisel-
na mierka pri webovych mapach strica svoj vyznam, pretoze mierka zavisi od fyzic-
kej velkosti a rozliSenia zariadenia, na ktorom sa mapa prezera, a tento udaj tvorcovi
ani samotnej aplikacii nie je znamy. Mierka mapy je ja kompozi¢nym prvkom mapy.

Zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene zoomu

V zavislosti od druhu pouzitej podkladovej vrstvy sa moze menit’ jej obsah pri
pribliZzeni alebo oddialeni ndhl'adu mapy. Plati, ze pri priblizeni mapy by mal byt
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obsah podkladovej vrstvy podrobnejsi, ked’ze sa zvacsila mierka mapy. Zmena obsa-
hu podkladovej vrstvy suvisi s generalizaciou mapy, ked’ze v ramci WMA sa pouzi-
vaju mierky od malych po velké, ¢o predstavuje mierkové tirovne.

Zmena symboliky mapovych prvkov pri zmene zoomu

So zmenou mierky mapy, ¢ize mierkovej urovne suvisi aj zmena metody karto-
grafického vyjadrovania, ktord je odrazom kartografickej generalizacie. Zavisi to
vsak v akom rozmedzi sa mierky pohybuju. Prejavuje sa to napr. zmenou pouzitych
mapovych znakov, hlavne figuralnych.

Zmena priehPadnosti vrstvy

Tuato polozku zarad'ujeme medzi funkénost WMA. Umoziuje 100 % zobraze-
nie vrstvy (0 % priehl'adnost) az po jej zneviditelnenie (100 % priehl'adnost). Pri
analogovych mapach tato moznost’ nie je.

Zobrazenie atribitovych informacii objektov

Pri analégovych a statickych webovych mapach sa tato polozka nevyskytuje. Po
kliknuti alebo umiestneni kurzora na objekt sa zobrazi atribitova informacia v pripa-
de interaktivnych webovych map. Tieto informacie mozeme zaradit’ medzi dopln-
kové informacie o prvkoch v mape.

Uvedenie zdroja udajov

Dalsou délezitou polozkou je uvedenie zdroja, z ktorého su bud’ tdaje prevzaté
bez ich zmeny a pouzité napr. ako podkladova vrstva, alebo ziskané a kartograficky
spracované do podoby tematickej vrstvy mapy. Na zdroj dat sa vzt'ahuji autorské
prava.

Uvedenie ¢asového tidaju vytvorenia alebo aktualizicie dat

Pri analdgovych mapach sa uvadza informacia roku vydania mapy, resp. napri-
klad pri topografickych mapach, kedy boli informacie v mape namapované ¢i ream-
bulované. Uvedenie udaju o aktualizacii dat, resp. udaju k akému ¢asovému udaju st
data vytvorené, je pri webovych mapach je ddlezité z ¢asového hl'adiska, ako aj ak-
tualnosti mapy a jej udajov.

4.2 Vzajomné porovnanie webovych mapovych aplikacii

Z 24 studovanych webovych mapovych aplikacii (WMA) sme vyclenili 15
dizajnovo odlisnych WMA. Pod jednu z nich — WHO, sme zahrnuli 10 d’al$ich
WMA (st to regiony WHO, pod oznacenim — 3/, 4/, 5/, 7/, 8/, 9/, 10/, 11/, 12/ a 14/),
pretoZe su si podobné, resp. vyzorovo skoro totozné. V d’alsej analyze budu opisova-
né ako celok pod ¢islom a oznacenim 25/ WHO.

Vsetky analyzované WMA maju +/— zoom, preto nebude d’alej spominany ako
analyzovany prvok.

Jednotlivé WMA sa liSia v zobrazovanom tzemi. Mézu zobrazovat’ cely svet,
region — vybrané §taty, resp. Cast’ sveta alebo jeden konkrétny Stat. WMA pozostava-
ju z podkladovej vrstvy a tematickej vrstvy. Ako d’alSia odliSnost’ bola pouzita pod-
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kladova vrstva, moznost’ jej vol'by z viacerych pontukanych, zmena prvkov podkladu
v zavislosti od zoomu. Co sa tyka tematickej vrstvy, odli§nosti medzi WMA sa vy-
skytli opdt’ v spojitosti so zoomom, pri zmene podrobnosti od urcitého priblizenia/
oddialenia vrstvy, sa zmenili mapové znaky (ich velkost, tvar, metdda kartografic-
kého vyjadrenia).

Dalej sa WMA odligujii v tom, &i je zobrazena mapova ast’ alebo st zobrazené
aj d’alsie doplnkové prvky (grafy, tabulky, zoznamy S$tatov ¢i niz§ich administrativ-
nych jednotick, Casovy rad a iné), ako aj v priestorovom rozlozeny mapovej Casti
a jej velkosti voci doplnkovym prvkom.

Rozdiely medzi WMA st aj v pocte a pouziti kompoziénych prvkov ako napr.
zobrazenie mierky, vysvetliviek, geografickej siete, zdroja udajov a iné. OdliSnost’
WMA je aj vtom, ¢i st udaje zobrazované pre $tat ako celok alebo aj pre niZsie
hierarchické ¢lenenia (administrativne alebo Statistické). V tab. 2 su prezentované
vysledky vz4djomného porovnania 15 WMA za vybraté sledované polozky.

Cislo polozky v tab. 2:

1 — vysvetlivky (A/N)

2 — ¢asovy rad (A/N)

3 — podkladova vrstva (a/ jedna vrstva, b/ volba z viacerych vrstiev, ¢/ biele /
modré pozadie bez hranic okolitych Statov, d/ biele pozadie s hranicami
okolitych statov)

4 — zobrazené uzemie (a/ cely svet, b/ region, ¢/ $tat)

5 — farebna stupnica a moznost’ jej zmeny (A/N)

6 — podkladova vrstva s niz§im hierarchickym ¢lenenim zobrazovanych arealov
(A/N)

7 — velkost” plochy mapového pola voci celkovej ploche okna aplikacie (a/
mapova plocha, b/ mapovd plocha prevazuje a vysvetlivky st so zo-
znamom §tatov v d’alSom mensom poli, ¢/ mapova plocha ako jedno
z viacerych poli, d/ mapova plocha bez dynamickych prvkov, e/ dve okna)

8 — hierarchicka uroven tdajov (a/ za stat, b/ za NUTS 2 alebo administrativne
¢lenenie, ¢/ vyskyt javu) — v rdamci WHO za Eurépsky region je to na tiro-
vent NUTS 2

9 — zobrazenie geografickej siete (A/N) — za WHO — Eurdpsky region - WMA
10,11, 12, 14

10 — zobrazenie severky (A/N)

11 — uvedenie kartografického zobrazenia a stiradnicovej sustavy (A/N)

12 — zobrazenie mierky (A/N)

13 — zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene zoomu (A/N)

14 — zmena symboliky mapovych prvkov pri zmene zoomu (A/N)

15 — zmena prichladnosti vrstvy (A/N)

16 — zobrazenie atributovych informacii objektov (A/N)

17 — uvedenie zdroja udajov (A/N)

18 — uvedenie ¢asového udaju vytvorenia alebo aktualizacie dat (A/N)
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Tabulka 2 Vzajomné porovnanie vybranych poloziek pre 15 WMA

Gislo Poradové ¢islo webovej mapovej aplikacie

parametra 1 2 25 6 13 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20* | 21* | 22 | 23 | 24
1 A A A A A A A A A A A A A A | N--
2 A N A N A N N N N A A N N N N
3 a [ c,d [ [ c b b b [ c c b b c
4 a a b b a b a a c b b b b c c
5 A A A A N N N N A N N N N N N
6 N N N N N N |AN|AN| A A N N A A | N-
7 b a c d a d b b b e c e a b a
8 a a a, b a a a [ [ b b a a b [ b
9 N N A N N N N N N N N N N N N
10 N N N N N N N N N N N N N N | N-
1 N N N N N N A A N N N N N N N
12 N N N N N N A A N N N N A A | N-
13 A N N N N N A A N N N N A A N
14 N N N N N N N N N N N N A N N
15 N N A N N N N N A A N N A N N
16 A A A N A A N N N A A N N A A
17 A N [AN|[AN|AN| N |[AN|AN| A A A A A A N
18 A A A A A A A A A A A A A A N

Vysvetlivky:

* — nie je zoom

-- — vyskyt pri zobrazeni rastrovej verzie mapy

Vysvetlivky obsahuju vSetky WMA okrem poslednej (Environmentalne a zdra-
votné indikatory SR (24)), ktora ich vo WMA nema, ale ma ich pri vygenerovane;j
rastrovej forme.

Casovy rad obsahuje pit aplikacii (1, 25, 13 — vietky spadaju pod WHO, 19
a 20 patria pod Eurostat).
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Pri podkladovych vrstvach prevazuju biele pozadia s alebo bez hranic okolitych
Statov. Pri aplikdciach UNISDR (16, 17, 18), Statistical Atlas (22) a EnviroGeoPor-
tal (23) je moznost’ zvolit’ si z viacerych podkladovych vrstiev.

Co sa tyka zobrazeného tizemia prevladaju aplikacie zobrazujuce regiony, pit
aplikacii zobrazuje data pre cely svet. Aplikacie EnviroGeoPortal (23) a Environ-
mentalne a zdravotné indikatory SR (24) zobrazuju tzemie Slovenska. Aplikacia
DesInventar (18) zobrazuje vybrané Staty sveta, ale po jednotlivych §tatoch.

Moznost zmeny farebnej stupnice ma pét aplikacii (obr. 1), pritom jednou
z nich je WHO (25), pod ktorou je zahrnutych 10 podobnych aplikacii. Zmenit® stup-
nicu je mozné na zaklade vyberu z predvolenych stupnic (z ColorBrewer) — WHO
(25), Render maps (6) a IMP (2), aplikacie Drinking water (1) a DesInventar (18)
umoziuju si zmenit’ stupnicu po jednotlivych farbach pre kazdy stupen.
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Obrazok 1 Moznosti volby a zmeny farebnej stupnice (WMA €. 2 (a), 4 (b), 13 (c)
a 18 (d))

Pri polozke 6 vicSina aplikacii nezobrazuje nizsie hierarchické Clenenie ako
sucast’ podkladu.

Podla velkosti plochy mapového pol'a voci celkovej ploche okna aplikacie mo-
zeme WMA rozdelit’ do piatich skupin. Pat’ aplikacii ma mapovu plochu dominant-
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nu, cez celu plochu okna (JMP (2) (obr. 2), CME (13), Statistical Atlas (22) a En-
vironmentalne a zdravotné indikatory SR (24)). Pat’ aplikdcii ma mapovu plochu,
ktora prevazuje v ploche okna a vysvetlivky su so zoznamom §tatov v d’alSom men-
Som poli. Patri sem aplikacie Drinking water (1) (obr. 3), UNISDR (16, 17, 18)
a EnviroGeoPortal (23)). Tretou vy¢lenenou skupinou su aplikacie, kde mapova
plocha je jednym z viacerych poli. Mapova plocha nie je dominantna a slizi len ako
d’alSia moznost’ prezentdcie zobrazovanych tidajov popri grafoch, ¢asovom rade
ainych. Do tejto skupiny patria aplikacie WHO (25) a Inflation Dashboard (20),
ktoré su InstantAtlasy (obr. 4). Stvrtd skupina su aplikécie, ktoré generujii mapovi
Cast’ aplikacie, pricom mapova plocha je bez interaktivnych prvkov. Zaradené su
sem dve aplikécie, a to Render maps (6) (obr. 5) a ENHIS (15). Poslednou vyclene-
nou skupinou st aplikacie, ktoré maju plochu okna rozdelenti na dve ¢asti, pricom
jedna z nich je mapova plocha (Regional Statistics Illustrated (19) a Country Profiles
@n).

Polozka 8 vyjadruje ku akym plocham st vztiahnuté data. Osem aplikacii zo-
brazuje data pre stat, pat’ aplikacii zobrazuje data pre Statistické alebo administrativ-
ne celky a tri aplikacie zobrazuju vyskyt javu (obr. 6).

Geograficku siet’ zobrazuju iba aplikacie za WHO (25), konkrétne za Eurdpsky
region - WMA 10 (obr. 7), 11, 12, 14.

Severku nezobrazuje Ziadna z aplikacii.

Polozku kartografické zobrazenie a siradnicova stistava neuvadza ziadna z ap-
likacii. Pri dvoch aplikaciach pod UNISDR, a to GAR (16) a Map - Global Risk
Data Platform (17) (obr. 8) je aspoit moznost’ ziskat’ hodnoty zemepisnej Sirky a diz-
ky na pozicii kurzora.

Mierka je zobrazena pri Styroch WMA - GAR (16), Map - Global Risk Data
Platform (17), Statistical Atlas (22) a EnviroGeoPortal (23). Uvadzana je bud’ v ki-
lometroch alebo v kilometroch a milach spolu.

Zmenu prvkov podkladu pri zmene zoomu umoziuje pat aplikacii (WMA ¢. 1,
16, 17,22 a23).

Zmenu symboliky mapovych prvkov pri zmene zoomu vykonava iba aplikacia
Statistical Atlas (22) (obr. 9).

Moznost zmenit’ priehladnost’ umoznuju Styri aplikécie, pricom jednou z nich
je WHO (25), ¢ize tato moznost’ zmeny priehl'adnosti vrstvy je umoznena pri Instan-
tAtlasoch. Dal§imi troma aplikaciami si DesInventar (18), Regional Statistics Illu-
strated (19) a Statistical Atlas (22).

Zobrazenie atributovych informacii objektov umoziuje véac¢sina hodnotenych
aplikacii.

Uvedenie zdroja udajov je skoro pri vSetkych aplikaciach, aplikacie s nejednoz-
nac¢nym uvedenim zdroja st oznacena ako A-N, pri dvoch aplikaciach nebol najdeny
tento udaj. Pri WHO (25) cast’ aplikécii ma uvedeny zdroj, ¢ast’ aplikacii je nejed-
noznaénych. Pri aplikacii (16) ma cast’ vrstiev jednoznacne urceny zdroj, Cast’ nejed-
noznacne.

Uvedenie ¢asového udaju vytvorenia alebo aktualizacie dat maju okrem jednej
aplikacie vsetky ostatné analyzované.
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LUCAS Land Cover 2012

Obrazok 9 WMA Eurostat - Statistical Atlas — zmena symboliky mapovych znakov
v réznych mierkovych drovniach

Na zaklade uskuto¢nenej analyzy je mozné vyzdvihnat niektoré aplikacie, ktoré
boli zaujimave z roznych stranok. Alikacie JMP (2), DesIlnventar (18) a WHO (25)
umoznuji menit’ farebnu stupnicu, prvé dve po jednotlivych farbach, posledna
z predvolenej ponuky. Zaujimavymi WMA boli tri aplikacie pod UNISDR (16, 17
(obr. 10) a 18), ktoré zobrazovali data za environmentalne rizika a hrozby, takze
data boli stiahnuté k vyskytu javu (nie ku Statistickym alebo administrativnym
jednotkam), mali na vyber viacero podkladovych vrstiev, mapové pole bolo domi-
nantnym prvkom, jednotlivé tematické vrstvy (pri 16 a 17) sa dali na seba vizualne
nakladat. Dalej sa lisili aj metodami kartografického vyjadrovania (¢o nebolo
cielom tohto prispevku). Ako d’alsiu WMA moézeme vyzdvihnut’ aplikaciu Statisti-
cal Atlas (22) (obr. 11), ako z hl'adiska celkového prijemného dizajnu, tak z moznos-
ti zapnut/vypnut’ okno s legendou a vrstvami. Tato aplikacia umoziuje zmenu sym-
boliky mapovych prvkov pri zmene zoomu. Aplikacia EnviroGeoPortal (23) (obr.
12) je tiez zaujimava ako celok. Alikacia DesInventar (18) ponuka moznost’ tvorby
mapovej vrstvy uzivatel'om, ktort je mozné vygenerovat'.
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4.3 Navrh poloziek a moznosti prezentacie udajov pre
webovu mapovu aplikaciu

Na zaklade Stidia vybranych WMA mozno dat’ do pozornosti nasledujuce od-
portcania. Ich pouzitie vSak zalezi aj od toho naco bude sluzit WMA a akt funkci-
onalitu o¢akavaju pouzivatelia. WMA by mala spiiat’ aj parametre kladené na mapu,
ked’ze sluzi ako elektronickd prezenticia tidajov v mapovej podobe. Doélezita je aj
vyvazena graficka prezentacia udajov, celkova estetika a kompozicia WMA.

Webova mapova aplikacia by mohla obsahovat’ nasledujuce polozky:

— mierka — graficka mierka (¢iselna mierka v pripade exportu mapového obsahu
do uréeného rozmeru); Cast’ z analyzovanych WMA nemali uvedent mierku,
v pripade uvedenia grafickej mierky bola bud’ v km alebo aj v mil’ach,

— severka — vhodna pri WMA pre §taty alebo regiony,

— stradnice zobrazovanych udajov (x, y alebo @, A),

— informacia o kartografickom zobrazeni,

—moznost pridania geografickej siete,

— vysvetlivky a moznost’ ich zmeny,

— moznost zmeny farebnych $kél, bud’ vyberom z prednastavenych moznosti
alebo vlastny vyber farieb, ¢ast’ z analyzovanych WMA nemali kartograficky
spravne zvolené prednadstavené farebné skaly,

— podkladova vrstva — moznost’ vyberu z viacerych vrstiev,

— mapové podkladové prvky — moznost’ vyberu z viacerych moznosti, moznost’
vol'by mapovych podkladovych prvkov zapnutim / vypnutim (ako napr. riec-
na siet, jazera, cesty, sidla a ich hierarchické trovne, geograficka siet)),

— moznost’ vyberu zobrazenia hranic administrativnych alebo Statistickych cel-
kov réznych hierarchickych tGrovni,

— moznost’ vol'by priehl'adnosti tematickej vrstvy,

— moznost’ vypnutia / zapnutia vysvetliviek, ¢asového radu, grafu a inych prv-
kov,

— uvedenie zdrojov udajov,

— zobrazenie informacii o objekte,

— v spojitosti so zoomom:

— zmena mapovych znakov zodpovedajtica danej mierke,

— zmena vrstvy nazvov podl'a mierky,

— zmena prvkov podkladu podl'a mierky,

— v pripade potreby aj zmena kartografickej vyjadrovacej metody podl’a mierky,
— ukazka oblasti, ktora sa bude tlacit’ pri vol'be tlace.

5 WEBOVA MAPOVA APLIKACIA PRE PROJEKT
UNIVERZITNEHO VEDECKEHO PARKU

Sucastou aktivity Enviro-medicina pre 21. storocie — geograficky info-systém
a environmentalne zdravie projektu Univerzitny vedecky park UK v Bratislave je
tvorba mapového portalu. Mapovy portal vo forme WMA je zamerany na prezentaciu
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priestorovych dat (geodat), s ktorymi projekt pracuje a dat, ktoré su jeho vystupom.
Neobmedzuje sa na data projektu, umoziuje pripojenie dat z externych mapovych
sluzieb a zobrazenie vybranych lokalnych stiborovych formatov geodat. Portal je
v testovacej prevadzke ana jeho vyvoje sa stale pracuje. Je dostupny na:
https://uvp.geonika.sk/map/.

V suvislosti s prezentovanou problematikou je cielom WMA dodrzat’ uvedené
kartografické pravidla a nalezitosti spolu so zabezpecenim zakladnych, ale aj pokro-
¢ilych moznosti ovladania a prace s datami. Poziadavkou bolo zaroven vyuZitie
v maximalnej moznej miere moznosti OGC §tandardov, najmd WMS. To ovplyvnilo
implementaciu niekol’kych funkcii, napr. ¢asovych radov, informacie o datovej vrs-
tve a pod.

Dalej uvadzame prehlad sposobu rieSenia a naplnenia testovanych poloZiek vo
WMA pre projekt UVP:

Velkost’ plochy mapového pol’a voci celkovej ploche okna aplikacie (7)

Mapové pole zabera celu Cast’ okna mapovej aplikacie, je prekryté uzkym, Cias-
to¢ne priehladnym identifikacnym titulkom v hornej casti a zaroven s v flom
umiestnené ostatné ovladacie prvky a panely, ktoré v neaktivnom stave maji formu

tlac¢idla. Tym je maximalizovana zobrazena plocha samotného mapového pola
(obr. 13).

Zobrazenie geografickej siete (9), zobrazenie severky (10)

Geograficka siet’ je zobrazenda, dynamicky sa meni rozostup zobrazenych polud-
nikov a rovnobeziek, aby bol zabezpeéeny ich primerany pocet v kazdej mierkove;j
urovni. Informaciu o severnom smere duplikuje aj znazornena severka. T4 sa pris-
posobuje podl'a polohy zobrazeného izemia, ¢o stvisi s vlastnost'ami stiradnicového
systému S-JTSK a Ktovakovho zobrazenia. Severka obsahuje zaroven moznost’ pre-
pinat’ stav zobrazenia tak, Ze sa mapové pole automaticky nataca tak, aby bol sever
hore (Co pri pouzitom zobrazeni na izemi SR nie je).

Zobrazenie mierky (12)

V mapovom poli je vzdy zobrazena graficka mierka. Zobrazuje prisluina dizku
urcenej vhodne zaokrihlenej vzdialenosti. Totozna graficka mierka sa generuje pri
exporte mapoveho pola.

Uvedenie kartografického zobrazenia alebo stiradnicovej sustavy (11)

Aplikéacia obsahuje panel s informaciami o samotnej aplikacie, kde je okrem
iného uvedeny pouzity siradnicovy systém a kartografické zobrazenie.

Podkladova vrstva (3), zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene

zoomu (13)

Aplikécie obsahuje dve prednastavené vrstvy ako podklad, ktoré sa spravaju
rovnako ako ostatné vrstvy (daju sa vypinat’ zapinat’, preusporiadat’) s rozdielom, Ze
sa nedaju odstranit’. Su to Zakladna mapa ZB GIS (Zobrazovacia sluzba WMTS —
ZBGIS - Bez atributov) z geoportal.sk a Digitalna ortofotomapa zo zdrojov katedry
kartografie, geoinformatiky a DPZ, Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského

220



dAN Niepod oysnodew YINA BXZENN €1 %0Ze1q0

uptew

s anerspieig A 3N

5 ped fopa) zianun
pmemee (00) JEZL . [m———" ol 12 213 eup
E T BLS npyefoid jeniod Arodey

221



v Bratislave. Zakladna mapa ZB GIS obsahuje osobitnt kartograficku reprezentaciu
objektov pre jednotlivé mierkové Grovne, Cize je zabezpeCena vhodna zmena prvkov
pri zmene mierkovej trovne.

Hierarchicka urovei udajov (8)

Data, ktoré znazoriiujii mapové vrstvy projektu boli ziskané z mnohych zdrojov,
preto sa najnizsia hierarchicka troven udajov lisi. Najcastejsie je to Groven obci SR.
Data boli agregované a st potom zaroven dostupné aj pre vyssie hierarchické irovne
(okresy, kraje).

Uvedenie zdroja iidajov (17), uvedenie aktualizacie dat (18)

Ku kazdej mapovej vrstve su zobrazené zakladné metatdaje, ktoré poskytuje
WMS server v rozsahu: nazov, abstrakt, kI'icové slova, zdroj, povod. Pri datach
k projektu je asova platnost’ uvedena v abstrakte.

Zmena priehl’adnosti vrstvy (15)

Pre kazdi zndzorneni mapovu vrstvu v aplikacii (vratane prednastavenych,
ktoré sluzia ako podklad) sa da nastavit priehladnost’ v rozsahu 0 az 100 %
(obr. 14).

Vysvetlivky (1)
Mapové vrstvy projektu obsahuju vysvetlivky, ktoré si uzivatel moze zobrazit’

(obr. 14). Pri externych vrstvach je dostupnost’ vysvetliviek zavisla na podpore
u WMS servera.

Casovy rad (2), farebna stupnica a moZnost’ jej zmeny (5), zmena sym-
boliky mapovych prvkov pri zmene zoomu (14)

Kartograficku reprezentaciu prvkov mapovych vrstiev projektu zabezpecCuje
mapovy server na zaklade pripravenych predpisov vo Standardizovanej forme $tylov
SLD (Styled Layer Descriptor). Specifikicia WMS umoziiuje pre kazda vrstvu na-
stavit’ viac Stylov. Aplikécia pre tieto vrstvy umoziuje zvolit’ aktualne pouzity styl
z ponukanych Stylov (obr. 14). Tymto mechanizmom sa da zvolit’ zobrazeny Casovy
usek v ¢asovom rade, alebo zvolit’ z predpripravenych farebnych stupnic. Zapis SLD
umozinuje zmenu symboliky na zaklade mierky, ¢im sa da zabezpecit' zmena sym-
boliky mapovych prvkov pri zmene zoomu. Vsetky uvedené moznosti zavisia od
vlastnosti a poctu predpripravenych SLD Stylov pre jednotlivé vrstvy.

Zobrazenie atribiitovych informacii objektov (16)

Aplikacia umoziuje ziskat' a zobrazit' atributové informacie o objektoch vy-
branej vrstvy. Ziskavanie informacii o objektoch prebieha §tandardizovanym dopy-
tom WMS getFeaturelnfo. V pripade, ze na dopytovanom mieste sa nachadza viac
objektov, st prezentované informacie o vSetkych do maximalneho poctu 5 objektov.
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v

Produkcia oxidu uholnatého v rok...

i 77

NASTAVENIE ZOBRAZENIA

nepriehladnost

SYMBOLIKA

EGEMDA

znazoernenie hodnat

0.02 - 0.250 t/km?
0.251-0.500 t/km?
0.501 - 1.000 t/ km?
1.001 - 2000 t/km?
2.001 - 5.000 t/km?
5.001 - 10.000 t/km?

i produkcia za rok 2012

produkcia za rok 2011
produkcia za rok 2010
produkcia za rok 2009
produkcia za rok 2008
produkcia za rok 2007
produkcia za rok 2006
produkcia za rok 2005

- 10.007 - 40.000 £ /km? produkcia za rok 2004

I 0.001 - 75.000t/km? produkcia za rok 2003

produkcia za rok 2002
produkcia za rok 2001

v

Priemerna roéna koncentracia NO...

v Zakladna mapa ZB GIS

=+

Obrazok 14 Ukazka vysvetliviek , zmeny symboliky a ¢asovy rad WMA mapového
portalu UVP

6 ZAVER

Webové mapové aplikacie predstavené v prispevku su aj napriek vyberu len te-
maticky zameranych na environmentalne zdravie a environmentalne rizika vel'mi
roznorodé. Vyrazne sa prejavuje Specifické zameranie a pévod kazdej aplikacie.

Aj ked’ r6znorodost’ porovnavanych WMA hodnotime pozitivne, rozli¢na je
u nich aj miera splnenia zédkladnych kartografickych poziadaviek. V aplikaciach cas-
to chybaju zakladné kartografické nalezitosti. Tu treba pripomenut’, ze sme sa zame-
riavali len na kompozi¢né prvky mapy a kartograficky relevantné funkéné prvky ap-
likécii. Je zrejmé, ze vyznamnejsiu ulohu pri tvorbe WMA zohréavali Specialisti na
zvolenu oblast’, prip. $tatistici na ukor geografov a kartografov.
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Medzi testovan}'/mi WMA sa vsak nasli aj také ktoré hodnotime z analyzované-

.....

Global Risk Data Platform (17), Statistical Atlas (22) a EnV1roGe0Porta1 (23).

Ziskané poznatky z analyzy WMA a stanovené minimalne poziadavky boli ap-
likované pri tvorbe mapového portalu UVP. Prezentovali sme spdsob ich implemen-
tacie v ramci portalu.

Predstavené vysledky tvoria len prva Cast’ analyz WMA, zdmerom je pokraco-
vat’ so zameranim na d’alSie aspekty kartografie a mapového jazyka, ako napr. na
analyzu kartografickych vyjadrovacich prostriedkov. Rovnako chceme testovat’ po-
uzivatel'ske rozhranie zrdéznych hladisk a v neposlednom rade technologické
rieSenie jednotlivych WMA.
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Evaluation of web mapping applications with focus on environmental
health and risks from viewpoint of their composition and functionality

Summary

The map represents medium by which they are expressed and presented in graph-
ical form information related to a certain location. There is an increase in number of
maps presented by web mapping applications (WMA) nowadays. Such as the nor-
mal analog map has to follow basic cartographical requirements, so is there a need
for the internet maps, for example WMA form, to pass the requirements to be a
map.

With computer and WMA maps came greater ways of cartographic presentation of
information, as well as of functionality, that hasn’t been possible with analog maps.

The goal of this article is to evaluate certain WMA, which thematically deal with
environmental health, and also environmental risks. These WMA were evaluated
and analysed from the point of map function and composition. Eighteen items have
been chosen for the evaluation of WMA. These items concern with compositional
elements of map, that have an equivalent in analog maps. Items concerning function
analysis were also included. These don’t have an equivalent in analog maps, and af-
fect extended options of WMA in addition to analog maps. Also the basic pre-
requisites that map should fulfil were included. There were 24 WMA evaluated (of
which 22 were foreign and 2 were domestic).

In the work (Avraam, 2009) it is possible find the definition of WMA as applica-
tions that enable the visualization of geographically referenced data through a web
interface available online. Peterson (2008) presents key elements of map publishing
and map application on web development. WMA have evolved gradually (such as
the analog maps have) into recent shape where maps are individually ready on de-
mand. That creates new requirements on map creation and also prepares challenges
for modern web cartography.

Despite all that, it is not possible to forget basic cartographic appropriateness and to
apply verified cartographic procedures. The way of managing these procedures in
the specific WMA sample is presented by the following analysis.

In the Tab. 1 are shown individual WMA with a number and shortened name, clas-
sification of WMA into a certain group as a higher hierarchical level with applica-
tion order and information for which region the data is shown.

In the Tab. 2 are shown the results of mutual comparison of 15 WMA for these fol-
lowed items:

1 — Legend
2 — Time animation
3 — Background layer
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4 — Shown area
5 — Colour scale and possibility of its change
6 — Background layer with the lowest hierarchical division of shown areas

7 — The size of area of map field in relation to the actual area of the application’s
window

8 — Hierarchical level of data

9 — Representation of geographical net

10 — Representation of North arrow

11 — The introduction of cartographic representation and system of coordinates
12 — Representation of scale

13 — Change of elements of background level while zooming

14 — Change of map elements symbolics while zooming

15 — Change of level clarity

16 — Representation of object attribute’s information

17 — Introduction of data source

18 — Introduction of time data concerning map creation or update

On the basis of the chosen WMA is a possibility to show following recommenda-
tions. Their usage though, depends also on the way the WMA is used and what
functionality the users await. WMA should also meet the parameters laid on a map,
as it functions as an electronic representation of data in map look. A balanced
graphical presentation of data, and the whole aesthetic and composition of WMA is
also important.

Despite the web mapping applications presented in the entry are thematically aimed
on environmental health and risks, they are very varied. A specific focus and origin
of every application is also significant.

Even though the variety of compared WMA is rated positively, the level of fulfill-
ment in basic cartographical needs is also varied. The basic cartographical pre-
requisites are often missing in these applications. It needs to be said, that we have
only focused on compositional elements of a map and cartographically relevant
functional elements of applications. It is clear, that the more important role in
WMA creation was played by specialists for a chosen area, or the statisticians at the
expense of cartographers and geographers.

Among the tested WMA though, were found such ones, that we rate positively from
the analyzed aspect and can serve as an inspiration for different similar projects.
These are Global Risk Data Platform (17), Statistical Atlas (22) and EnviroGeo-
Portal (23).

The acquired information from the WMA analysis and set minimal prerequisites
were applied in the creation of map portal UVP. We have presented the way of their
implementation within the portal.
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	Mapa predstavuje médium, pomocou ktorého sú v grafickej podobe vyjadrené a prezentované informácie vztiahnuté k určitej polohe. Internet a World Wide Web (ďalej web) priniesli so sebou možnosť publikovať mapy, ako aj rozvoj nových typov máp a spôsobov ich ovládania. V súčasnosti stúpa počet máp prezentovaných prostredníctvom webových mapových aplikácií (WMA). Tak ako musí spĺňať klasi-cká analógová mapa základné kartografické požiadavky kladené na mapu, o to viac treba dbať na to, aby mapy prezentované v prostredí internetu, napr. v podobe WMA, spĺňali požiadavky byť mapou.
	Jedným z dôležitých aspektov mapy je jej kompozícia. Podľa Pravdu (2003a) je kompozícia mapy celkové rozloženie a usporiadanie (architektonika) kompozičných prvkov mapy. Kompozičné prvky mapy delíme na extrakompozičné prvky, ktoré sa nachádzajú mimo mapového poľa a na intrakompozičné prvky, ktoré predstavujú každý mapový znak v poli mapy a jeho vlastnosti (napr. tvar, veľkosť, farebnosť) (Pravda, 2003b). Extrakompozičné prvky môžeme rozdeliť na náležitosti a doplnky mapy. Pod náležitosti mapy zaraďujeme rám mapy, vysvetlivky a ich usporiadanie a priestorové rozloženie, mierku mapy, nadpis, severku, tiráž mapy a ďalšie prvky, ktoré možno označiť ako nevyhnutnosti mapy. Doplnky mapy sú rôzne texty, vedľajšie mapy, grafy, obrázky a podobne. Pri WMA s možnosťami, ktoré prináša interaktivita, narastá aj množstvo extrakompozičných prvkov, ktoré zabezpečujú ovládanie a doplnkové funkcie aplikácie. Z hľadiska kompozície mapy je dôležitá aj estetická stránka mapy ako celkové rozloženie všetkých použitých komponentov mapy, ktoré majú pôsobiť ako harmonický, vyvážený celok prezentujúci údaje v čitateľnej a zrozumiteľnej forme. Tak ako to musí byť splnené na analógových mapách, musí byť táto stránka kartografie splnená aj v prostredí webu, pretože mapa predstavuje samostatne existujúce dielo vytvorené človekom.
	Pri počítačových mapách a WMA sa rozšírili možnosti kartografickej prezentácie informácií, ako aj funkčnosti, ktorá nebola možná pri analógových mapách. Pod funkčnosťou rozumieme také možnosti WMA ako napr. zoom (zmena mierkovej úrovne), posun mapového plátna, výber zobrazených prvkov v mape, zmenu mapových znakov so zmenou mierkovej úrovne, zmena farebnosti obsahu mapy užívateľom, zmena priehľadnosti vrstiev, zobrazenie atribútových informácií o objekte a iné. Možnosť zmeny mierkovej úrovne zodpovedá tvorbe viacerých analógových máp v mierkovom rade. Pri WMA tvoria integrovaný celok, preto sa berie väčší dôraz na generalizáciu pri prechode medzi mierkovými úrovňami.
	Doposiaľ sme sa nestretli s prácami, ktoré by hodnotili tematické WMA z hľa-diska kompozičných prvkov a funkčnosti (z kartografického hľadiska). Preto sme sa zamerali na tieto hľadiska.
	Cieľom tohto príspevku je zhodnotiť vybrané WMA, ktoré sa tematicky zaoberajú environmentálnym zdravím a environmentálnymi rizikami. Tieto WMA boli hodnotené a analyzované z hľadiska kompozície mapy a funkčnosti. Pre hodnotenie WMA bolo zvolených 18 položiek, ktoré boli zvolené na základe subjektívneho výberu v zmysle koncepcie mapového jazyka (Pravda, 2003b). Položky sa týkali kompozičných prvkov mapy, ktoré majú ekvivalent v analógových mapách. Medzi po-ložky boli takisto zahrnuté aj analýzy funkčnosti. Tieto nemajú ekvivalent v analógových mapách a postihujú rozšírené možnosti WMA voči analógovým mapám. Do položiek boli zahrnuté základné náležitosti, ktoré by mala mapa obsahovať. Hodnotených bolo 24 WMA (z toho 22 zahraničných a 2 domáce). Získané poznatky z ich analýzy boli aplikované pri tvorbe WMA pre projekt Univerzitný vedecký park Univerzity Komenského (UK) v Bratislave. Táto WMA je popísaná v samostatnej kapitole s komentármi ku všetkým z 18 zvolených položiek.
	V analýze a hodnotení tematických WMA sa dá pokračovať so zameraním na ďalšie aspekty kartografie a mapového jazyka, ako napr. na analýzu kartografických vyjadrovacích prostriedkov, z hľadiska mapovej osnovy aké podkladové prvky sa najčastejšie používajú a iné.
	Tak ako pri analógových mapách, aj pri WMA je dôležitá polohová presnosť zobrazovaných informácií. Pri WMA sa často viac prejavuje heterogenita mapových zdrojov. Platí to najmä, keď sú na seba naložené rozličné tematické mapové vrstvy z rôznych zdrojov. Tento aspekt presnosti v tomto príspevku neriešime, zameriavame sa na hodnotenie kvality prezentácie geografických informácií pre tvorbu environmentálnych rozhodnutí.
	S rozvojom moderných technológií je spätý aj ďalší rozvoj kartografie ako vednej disciplíny. V tejto súvislosti si spomeňme jeden pojem, a to webovú kartografiu. Podľa Kraak (2001, in Black a Cartwright, 2005) je pojem webovej kartografie spojený s dizajnom, produkciou, zobrazením a použitím máp prostredníctvom webu.
	Autori často rozlišujú pojmy webové mapovanie a webová kartografia. Neumann (2008) definuje webové mapovanie ako proces dizajnovania, implementácie, vytvárania a umiestnenia máp na web. Myslia sa tým najmä technické záležitosti. Webová kartografia to doplňuje štúdiom teoretických aspektov: používanie webových máp, vyhodnotenie a optimalizáciu techník a pracovných postupov, použiteľnosť webových máp, sociálne aspekty a ďalšie.
	Možnosť prezentácie máp v prostredí webu má rôzne podoby. Jednou z možností je prezentácia geografických informácií prostredníctvom WMA.
	V práci (Avraam, 2009) môžeme nájsť definíciu WMA ako aplikácií, ktoré umožňujú vizualizáciu geograficky referencovaných dát prostredníctvom webového rozhrania dostupného online.
	Peterson (2008) prezentuje kľúčové prvky vývoja publikovania máp a mapových aplikácií na webe. Zobrazovanie máp prostredníctvom webu začalo publikovaním statických obrazov máp, najčastejšie skenovaných, ktoré tvorili náprotivky analógových máp na webe. Ich použiteľnosť nebola dobrá, pretože bolo veľmi ťažké nájsť kompromis medzi kvalitou a veľkosťou súboru (ovplyvňujúcou rýchlosť načítania).
	Ďalší rozvoj súvisel hlavne s nástupom nových technológií. Z obrázkov sa stali aplikácie, mapy sa stávali dynamickými a interaktívnymi. Na začiatku tisícročia zohrávalo významnú úlohu adoptovanie technológií ako Macromedia Flash (od roku 1997, teraz Adobe Flash) a SVG (Scalable Vector Graphic, od 2001) pre vytváranie mapových aplikácií.
	Ďalším rozvojovým impulzom boli riešenia, ktoré generovali mapy on-fly z databáz. Dôležitú rolu v tomto zohral open-source produkt UMN Mapserver (verzia 1.0 vyšla v roku 1997). Dynamický, ale nesúrodý vývoj v oblasti publikovania máp začala zjednocovať pomocou štandardov organizácia Open Geospatial Consortium (OGC). Najdôležitejším štandardom, ktorý sa týka publikácie máp prostredníctvom webu je Web Map Service (WMS). Zabezpečenie štandardného rozhrania medzi poskytovateľom máp a WMA, ktorá ich zobrazuje je kľúčovým faktorom zabezpečujúcim interoperabilitu a umožňujúcim vývoj otvorených riešení.
	Veľkú zmenu v prístupe k tvorbe WMA priniesli Google mapy (od roku 2005), a to najmä použitými technológiami (Javascript, AJAX) s nepretržitou komunikáciou medzi serverom a klientskou aplikáciou. To tiež umožnilo vytvoriť WMA s intuitívnejšou prácou s mapou. Rozšíreniu napomohlo zverejnené aplikačné rozhranie (API) umožňujúce využiť Google mapy pre tvorbu vlastných riešení. Dodnes sú Google mapy priekopníkom mnohých inovatívnych riešení (minimálne čo sa týka ich masového nasadenia).
	V súčasnosti je trendom vo vývoji WMA orientácia na mobilné zariadenia, s funkcionalitou využívajúcou informácie o ich polohe a prispôsobenie sa jej. To zároveň predstavuje tlak na zjednodušovanie ovládania pri zachovaní, prípadne zlepšení funkčnosti, ako aj na výkon WMA. Progresívnou technológiou, ktorá sa postupne objavuje v tvorbe WMA a výrazne zvyšuje ich výkon je WebGL (Web-based Graphics Library, verzia 1.0 vyšla v roku 2011).
	WMA sa vyvinuli postupne zo zobrazovania predpripravených máp (rovnako ako v prípade analógových máp) do súčasnej podoby, kde mapy sú individuálne pripravené na požiadanie. To kladie nové požiadavky na tvorbu máp a pripravuje výzvy pre modernú webovú kartografiu.
	Aj napriek tomu nie je možné zabúdať na základné kartografické náležitosti a aplikovať overené kartografické postupy. Spôsob ich zvládnutia vo vzorke špecifických WMA prezentuje nasledujúca analýza. Ako uvádza Peterson (2008), čas veľkých inovácií, pokusov, úspechov a zlyhaní máme s prvou fázou vývoja webových máp za sebou. Nedokonalosť technológií už nie je relevantným ospravedlnením pre nedodržiavanie kartografických pravidiel v prostredí webu.
	Do analýzy boli zahrnuté vybrané zahraničné a domáce webové mapové aplikácie, ktoré sa tematicky zaoberali problematikou environmentálneho zdravia, environmentálnych rizík či hazardov. Analyzované boli z hľadiska kompozície mapy a vybraných prvkov funkčnosti. Časť z analyzovaných WMA sú InstantAtlas-y, ako napr. WMA pre jednotlivé regióny Svetovej zdravotníckej organizácie (WHO z angl. World Health Organization). InstantAtlas predstavuje nástroj na vizualizáciu štatistických dát. Stručne ho môžeme definovať ako súbor nástrojov pre navrhovanie, naplnenie a publikovanie dynamických zostáv (InstantAtlas, 2013).
	Cieľom tejto analýzy je zhodnotiť WMA z hľadiska obsahu ich položiek a porovnať ich navzájom. Analýza sa týkala nasledujúcich 24 WMA:
	1/ WHO / UNICEF – Where do the people without improved drinking water live? (Drinking water, 2011),
	2/ WHO / UNICEF – Joint Monitoring Programme for Water Supply and Sanitation (JMP) - Proportion of global population with access to improved water, Total 2012 (JMP, 2012),
	3/ WHO – Panamerican region - Pandemic (H1N1) 2009 – úmrtia po jednotlivých štátoch Ameriky (PAHO Pandemic, 2009),
	4/ WHO – Panamerican region - Epidemiologický týždeň 2009 – 2010 po jednotlivých štátoch Ameriky (Epidemiological week 2009 – 2010, 2010),
	5/ WHO – Eastern Mediterranean - Regional Health Observatory (WHO – EM-RHO, 2011),
	6/ WHO – Western Pacific - Render maps (Render Maps, 2014),
	7/ WHO – European Region - Equity in health project - Correlation map atlas (Correlation map atlas, 2012),
	8/ WHO – European Region - Equity in health project - Atlases of social inequalities (Atlases of social inequalities, 2014),
	9/ WHO – European Region - Equity in health project - Regional comparison atlas (Regional comparison atlas, 2014),
	10/ Atlases of core health indicators - Core health indicators in the WHO European Region e-atlas (Core health indicators, 2014a),
	11/ Atlases of core health indicators - Core health indicators e-atlas status comparison (Core health indicators, 2014b),
	12/ Atlases of burden of disease - Burden of diseases in the WHO European Region e-atlas (Burden of diseases, 2014a, b),
	13/ Child Mortality Estimates (CME) (CME Info, 2013),
	14/ Atlas of Millennium Development Goals (MDGs) indicators (MDG e-atlas, 2014),
	15/ Environment and Health Information System (ENHIS) (ENHIS, 2014),
	16/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - Global Assessment Report on Disaster Risk Reduction 2013 (GAR, 2013),
	17/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - Global Risk Data Platform (Map - Global Risk Data Platform, 2013),
	18/ The United Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) - DesInventar as a Disaster Information Management System (DesInventar, 2014),
	19/ Eurostat – Regional Statistics Illustrated (Regional Statistics Illustrated, 2013),
	20/ Eurostat – Inflation Dashboard (Inflation Dashboard, 2014),
	21/ Eurostat –Country Profiles (Country Profiles, 2014),
	22/ Eurostat – Statistical Atlas (Statistical Atlas, 2014),
	23/ EnviroGeoPortál – IS EZ - Informačný systém environmentálne záťaže (Environmentálne záťaže, 2014),
	24/ Environmentálne a zdravotné indikátory Slovenskej republiky (Environmentálne a zdravotné indikátory SR, 2014).
	Vybrané WMA môžeme zoskupiť do niekoľkých skupín. Prvých 15 analyzovaných WMA sú aplikácie, ktoré sú pod hlavičkou WHO a zaoberajú sa environmentálnym zdravím a zdravotnými indikátormi. WMA s poradovým číslom 16 až 18 sú pod hlavičkou UNISDR a zobrazujú environmentálne hrozby a riziká. Ďalšie štyri WMA (19 až 22) sú súčasťou Eurostatu (Štatistického úradu Európskeho spoločenstva), ktorý zhromažďuje rôzne štatistické údaje, napr. o zdraví či obyvateľstve. Posledné dve sú slovenské WMA a zobrazujú údaje z oblasti environmentálnych indikátorov a zdravia pre územie Slovenska.
	V tab. 1 sú uvedené jednotlivé WMA so svojim číslom a každej je priradený skrátený názov, pod ktorým je citovaný zdroj v zozname literatúry. Ďalej je uvedené zaradenie WMA do konkrétnej skupiny ako vyššej hierarchickej úrovne. Nasleduje poradové číslo aplikácie, ktoré bolo priradené z toho dôvodu, že časť WMA majú podobnú až totožnú štruktúru. Sú to aplikácie, ktoré môžeme zaradiť medzi Instant-Atlas-y a nebudeme ich jednotlivo analyzovať. Bolo im priradené spoločné číslo 25, ostatným aplikáciam ostalo pôvodné číslovanie. V ďalšej časti práce budeme pracovať s poradovým číslom.
	Pre každú WMA je uvedená informácia pre aký región sú zobrazované dáta (tab. 1). Táto informácia je dôležitá ako z hľadiska celkovej kompozície WMA, veľkosti zobrazovaného územia, tak z hľadiska použitia niektorých kompozičných prvkov. Päť aplikácií zobrazuje údaje pre celý svet. Aplikácie WHO zobrazujú dáta pre rôzne časti sveta podľa delenia WHO na regióny. Konkrétne sú spracovávané iba nasledujúce regióny: región Amerík, východný Mediterán, západný Pacifik a Európa. Pri regióne Európa boli vyčlenené dve podkategórie líšiace sa štátmi, ktoré sú zobrazované. WMA s poradovým číslom 18 (DesInventar) zobrazuje dáta pre vybrané štáty sveta z Latinskej Ameriky, Afriky, Ázie, Oceánie a Európy. Eurostat zobrazuje štáty Európy (bez Ruska) a Turecko. WMA 23 a 24 zobrazujú iba územie Slovenska.
	Tabuľka 1 Prehľad analyzovaných WMA s uvedením zobrazovaného regiónu
	WHO / UNICEF - Where do the people without improved drinking water live?
	Drinking water
	WHO / UNICEF - Proportion of global population with access to improved water, Total 2012
	JMP
	Pandemic
	EM-RHO
	Render maps
	Atlases of social inequalities
	Regional comparison atlas
	Vysvetlivky:
	Európa – štáty Európy (bez Ruska)
	Európa + – štáty Európy (bez Ruska) a Turecko
	Európa ++ – štáty Európy, Turecko a štáty bývalého Sovietskeho zväzu
	4 HODNOTENIE VYBRATÝCH WEBOVÝCH MAPOVÝCH APLIKÁCIÍ
	Medzi jednotlivými porovnávanými WMA sú výrazné rozdiely v mnohých aspektoch. Na základe analýzy jednotlivých WMA sme si stanovili 18 položiek, ktoré sa týkajú kompozície a funkčnosti. Stručnú charakteristiku položiek popisujeme v nasledujúcom texte.
	4.1 Stručný popis sledovaných položiek webových mapových aplikácií
	Nasledujúce položky boli zvolené pre analýzu vybraných WMA:
	Vysvetlivky
	Vysvetlivky (alebo legendu mapy) môžeme definovať podľa Pravdu (2003a) ako zoznam mapových znakov s vysvetlením ich významu. Vysvetlivky sú dôležitým kompozičným prvkom nielen analógových, ale aj digitálnych máp, pretože dotvárajú celkovú kompozíciu mapy a umožňujú čitateľovi mapy bezprostredne sa oboznámiť s významom použitých znakov v mape.
	Časový rad
	Časový rad pri WMA radíme medzi jej funkcionalitu. Slúži na grafickú prezentáciu dát ako série mapových výstupov meniacich sa v zadanom časovom intervale. Nevyhnutná je existencia dát pre jednotlivé časové úseky.
	Podkladová vrstva
	Pod podkladovou vrstvou rozumieme vrstvu, ktorá slúži ako mapová osnova. Podľa Pravdu (2003a) je mapová osnova dvojdimenzionálny grafický útvar skladajúci sa z vhodne zvolených prvkov mapy, ktoré tvoria základ vytváranej mapy z matematicko-geometrického hľadiska v súlade s jej účelom. Pri webových mapách mapovú osnovu tvoria vhodne zvolené podkladové vrstvy. Pri analýze vybraných WMA boli identifikované viaceré možnosti podkladových vrstiev. Buď bola stanovená jedna vrstva alebo bola možnosť voľby z viacerých vrstiev:
	a/ jedna vrstva,
	b/ možnosť voľby z viacerých vrstiev,
	c/ biele/modré pozadie bez hraníc okolitých štátov,
	d/ biele pozadie s hranicami okolitých štátov.
	Zobrazené územie
	Analyzované WMA sa líšia veľkosťou územia, pre ktorú je zobrazovaná tematická vrstva. Veľkosť územia má vplyv na podrobnosť zobrazovaných údajov, na počet možných úrovní priblíženia/oddialenia (zoom), ako aj na kompozíciu mapy. Vyčlenené boli tri zobrazované územia:
	a/ celý svet,
	b/ región (môže obsahovať skupinu štátov alebo kontinent),
	c/ štát.
	Farebná stupnica a možnosť jej zmeny
	Vo väčšine analyzovaných WMA boli dáta zobrazené pomocou metódy kartogramu. Podľa Pravdu (2003a) kartogram je metóda, ktorou sú vyjadrené relatívne kvantitatívne charakteristiky v areáloch mapy. Analyzované WMA zobrazujú dáta k administratívnym jednotkám rôznych úrovní, k štatistickým jednotkám (NUTS), prípadne aj k iným plochám napr. areál výskytu nejakej charakteristiky. Dáta sú prezentované pomocou farebných stupníc (škál), pre ktoré platí, že s nárastom hodnoty charakteristiky stúpa intenzita farby na stupnici. Použité boli rôzne farebné stupnice, buď odtiene jednej farby alebo stupnica medzi dvoma vhodnými farbami, prípadne aj troma farbami. Nie vždy bola prednadstavená farebná stupnica kartograficky správna. WMA sa líšili aj tým, či umožňovali meniť farebnú stupnicu. Pre časť WMA nebolo možné meniť farebnosť stupnice, ďalšia skupina WMA umožňovala užívateľovi meniť farebnú stupnicu niekoľkými spôsobmi. Buď je možnosť si zvoliť stupnicu z ponuky prednadstavených farebných stupníc (väčšinou to boli stupnice vytvorené pomocou nástroja ColorBrewer) alebo „namiešanie“ si vlastných farieb v stupnici. Voľba kartograficky správnej farebnej stupnice je dôležitá preto, lebo na základe stupnice užívateľ vníma prezentované dáta a číta obsah mapy.
	Možnosť zmeny farebnej stupnice používateľom alebo výber z ponuky škál je dôležitý v prípade poruchy farbocitu u používateľa/čitateľa mapy.
	Podkladová vrstva s nižším hierarchickým členením zobrazovaných areálov
	Pod touto položkou sa rozumie zobrazenie nižšieho hierarchického členenia zobrazovaných areálov, buď administratívne alebo štatistické jednotky, pričom ku plochám nižších jednotiek sa neviažu dáta. Tvoria iba podkladovú vrstvu a zobrazujú sa v závislosti od zoomu. Táto položka súvisí s kompozíciou mapy a je súčasťou mapovej osnovy.
	Veľkosť plochy mapového poľa voči celkovej ploche okna aplikácie
	Keďže mapa prezentuje informácie v grafickej podobe, je veľmi dôležité akú veľkú plochu má k dispozícii samotné pole mapy. Taktiež veľkosť pola mapy voči ostatným položkám mapy či WMA má vplyv na celkovú kompozíciu mapy a jej estetiku. Na veľkosť zobrazovanej plochy mapového poľa má vplyv aj tvar zobrazovaného územia. Preto bola do hodnotenia WMA zaradená aj táto položka. Vyčlenené boli nasledujúce možnosti:
	a/ mapová plocha – pole mapy je dominantné a zaberá skoro celé okno WMA,
	b/ mapová plocha a vysvetlivky so zoznamom štátov v ďalšom menšom poli – pole mapy zaberá väčšiu časť okna aplikácie, vysvetlivky tvoria bočnú lištu,
	c/ mapová plocha ako jedno z viacerých polí – pole mapy nie je dominantné, je len jednou z možností vyjadrenia dát, ďalšie okná sú napr. graf, časový rad, zoznam štátov, zoznam mapových vrstiev (časť z týchto WMA sú InstantAtlas-y),
	d/ mapová plocha bez dynamických prvkov – mapa je vygenerovaná ako statická mapa rôznej veľkosti, ale nie cez celu plochu okna WMA, niekedy je zobrazená v novom okne,
	e/ dve okná – v jednom z nich je mapové pole.
	Typ zobrazovaných areálov a ich hierarchické členenie s údajmi k týmto areálom
	V tejto položke sa sleduje ku akým areálom sú vztiahnuté zobrazované dáta a či sú aj pri nižšom hierarchickom členení týchto areálov zobrazované dáta pre nižšiu úroveň. Napríklad môžu byť údaje pre štát a pri väčšom zoome sa zobrazia údaje pre NUTS2, alebo inou možnosťou je výber zobrazovaných atribútov pre kraje, okresy či obce. Pri analýze WMA boli vyčlenené nasledujúce typy areálov a dáta k nim:
	a/ za štát,
	b/ za NUTS 2 (štatistická jednotka) alebo administratívne členenie,
	c/ výskyt javu.
	V rámci WHO za Európsky región sú zobrazované údaje na úroveň NUTS 2.
	Zobrazenie geografickej siete
	Geografická sieť má nezastupiteľný význam pri mapách malých mierok, keďže prostredníctvom tejto siete sa dajú určiť svetové strany, hlavne orientácia k severu, a tiež odhadnúť skreslenie spôsobené zvoleným kartografickým zobrazením. Súčasne je geografická sieť aj kompozičným prvkom mapy, tvorí mapovú osnovu a zvýrazňuje polohový aspekt mapy.
	Pri analýze WMA bolo zistené, že z analyzovaných aplikácií geografickú sieť obsahovali iba štyri WMA, a to za WHO – Európsky región aplikácie s číslom 10, 11, 12 a 14.
	Zobrazenie severky
	Zobrazenie orientácie na geografický sever čiže severky má význam pri určovaní svetových strán ako doplnok ku geografickej sieti. Zobrazenie severky má zmysel len v prípade, že severný smer nie je (výrazne) rozdielny v rôznych častiach mapy (pri valcových zobrazeniach v normálnej polohe, v ostatných zobrazeniach len vo väčších mierkach). Severka preto nadobúda význam pri mapách väčších mierok a nahrádza geografickú sieť, ak nie je znázornená.
	Uvedenie kartografického zobrazenia a súradnicovej sústavy
	Z kartografického hľadiska je dôležité poznať kartografické zobrazenie, v kto-rom bola mapa urobená, pretože tým získavame informácie o vlastnostiach zobrazenia, o deformáciách, o polohovej presnosti jednotlivých bodov. Taktiež uvedenie informácie o použitej súradnicovej sústave je veľmi dôležité v súvislosti s polohovým aspektom mapy a presnosťou zobrazovaných údajov, ako aj s transformáciami medzi súradnicovými sústavami. Každá dobre urobená mapa by mala obsahovať obe spomenuté informácie, kartografické zobrazenie a súradnicovú sústavu.
	Zobrazenie mierky
	Mierka je jeden z najdôležitejších prvkov mapy. Na analógových mapách sa najčastejšie mierka vyjadruje v grafickej a číselnej podobe. Pri webových mapách dôležitosť uvedenia mierky ostáva, grafická mierka musí byť uvádzaná vždy. Číselná mierka pri webových mapách stráca svoj význam, pretože mierka závisí od fyzickej veľkosti a rozlíšenia zariadenia, na ktorom sa mapa prezerá, a tento údaj tvorcovi ani samotnej aplikácii nie je známy. Mierka mapy je ja kompozičným prvkom mapy.
	Zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene zoomu
	V závislosti od druhu použitej podkladovej vrstvy sa môže meniť jej obsah pri priblížení alebo oddialení náhľadu mapy. Platí, že pri priblížení mapy by mal byť obsah podkladovej vrstvy podrobnejší, keďže sa zväčšila mierka mapy. Zmena obsahu podkladovej vrstvy súvisí s generalizáciou mapy, keďže v rámci WMA sa používajú mierky od malých po veľké, čo predstavuje mierkové úrovne.
	Zmena symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu
	So zmenou mierky mapy, čiže mierkovej úrovne súvisí aj zmena metódy kartografického vyjadrovania, ktorá je odrazom kartografickej generalizácie. Závisí to však v akom rozmedzí sa mierky pohybujú. Prejavuje sa to napr. zmenou použitých mapových znakov, hlavne figurálnych.
	Zmena priehľadnosti vrstvy
	Túto položku zaraďujeme medzi funkčnosť WMA. Umožňuje 100 % zobrazenie vrstvy (0 % priehľadnosť) až po jej zneviditeľnenie (100 % priehľadnosť). Pri analógových mapách táto možnosť nie je.
	Zobrazenie atribútových informácií objektov
	Pri analógových a statických webových mapách sa táto položka nevyskytuje. Po kliknutí alebo umiestnení kurzora na objekt sa zobrazí atribútová informácia v prípade interaktívnych webových máp. Tieto informácie môžeme zaradiť medzi doplnkové informácie o prvkoch v mape.
	Uvedenie zdroja údajov
	Ďalšou dôležitou položkou je uvedenie zdroja, z ktorého sú buď údaje prevzaté bez ich zmeny a použité napr. ako podkladová vrstva, alebo získané a kartograficky spracované do podoby tematickej vrstvy mapy. Na zdroj dát sa vzťahujú autorské práva.
	Uvedenie časového údaju vytvorenia alebo aktualizácie dát
	Pri analógových mapách sa uvádza informácia roku vydania mapy, resp. napríklad pri topografických mapách, kedy boli informácie v mape namapované či reambulované. Uvedenie údaju o aktualizácii dát, resp. údaju k akému časovému údaju sú dáta vytvorené, je pri webových mapách je dôležité z časového hľadiska, ako aj aktuálnosti mapy a jej údajov.
	4.2 Vzájomné porovnanie webových mapových aplikácií
	Z 24 študovaných webových mapových aplikácií (WMA) sme vyčlenili 15 dizajnovo odlišných WMA. Pod jednu z nich – WHO, sme zahrnuli 10 ďalších WMA (sú to regióny WHO, pod označením – 3/, 4/, 5/, 7/, 8/, 9/, 10/, 11/, 12/ a 14/), pretože sú si podobné, resp. výzorovo skoro totožné. V ďalšej analýze budú opisované ako celok pod číslom a označením 25/ WHO.
	Všetky analyzované WMA majú +/– zoom, preto nebude ďalej spomínaný ako analyzovaný prvok.
	Jednotlivé WMA sa líšia v zobrazovanom území. Môžu zobrazovať celý svet, región – vybrané štáty, resp. časť sveta alebo jeden konkrétny štát. WMA pozostávajú z podkladovej vrstvy a tematickej vrstvy. Ako ďalšia odlišnosť bola použitá podkladová vrstva, možnosť jej voľby z viacerých ponúkaných, zmena prvkov podkladu v závislosti od zoomu. Čo sa týka tematickej vrstvy, odlišnosti medzi WMA sa vyskytli opäť v spojitosti so zoomom, pri zmene podrobnosti od určitého priblíženia/ oddialenia vrstvy, sa zmenili mapové znaky (ich veľkosť, tvar, metóda kartografického vyjadrenia).
	Ďalej sa WMA odlišujú v tom, či je zobrazená mapová časť alebo sú zobrazené aj ďalšie doplnkové prvky (grafy, tabuľky, zoznamy štátov či nižších administratívnych jednotiek, časový rad a iné), ako aj v priestorovom rozložený mapovej časti a jej veľkosti voči doplnkovým prvkom.
	Rozdiely medzi WMA sú aj v počte a použití kompozičných prvkov ako napr. zobrazenie mierky, vysvetliviek, geografickej siete, zdroja údajov a iné. Odlišnosť WMA je aj v tom, či sú údaje zobrazované pre štát ako celok alebo aj pre nižšie hierarchické členenia (administratívne alebo štatistické). V tab. 2 sú prezentované výsledky vzájomného porovnania 15 WMA za vybraté sledované položky.
	Číslo položky v tab. 2:
	1 – vysvetlivky (A/N)
	2 – časový rad (A/N)
	3 – podkladová vrstva (a/ jedna vrstva, b/ voľba z viacerých vrstiev, c/ biele / modré pozadie bez hraníc okolitých štátov, d/ biele pozadie s hranicami okolitých štátov)
	4 – zobrazené územie (a/ celý svet, b/ región, c/ štát)
	5 – farebná stupnica a možnosť jej zmeny (A/N)
	6 – podkladová vrstva s nižším hierarchickým členením zobrazovaných areálov (A/N)
	7 – veľkosť plochy mapového poľa voči celkovej ploche okna aplikácie (a/ mapová plocha, b/ mapová plocha prevažuje a vysvetlivky sú so zoznamom štátov v ďalšom menšom poli, c/ mapová plocha ako jedno z viacerých polí, d/ mapová plocha bez dynamických prvkov, e/ dve okná)
	8 – hierarchická úroveň údajov (a/ za štát, b/ za NUTS 2 alebo administratívne členenie, c/ výskyt javu) – v rámci WHO za Európsky región je to na úroveň NUTS 2
	9 – zobrazenie geografickej siete (A/N) – za WHO – Európsky región - WMA 10, 11, 12, 14
	10 – zobrazenie severky (A/N)
	11 – uvedenie kartografického zobrazenia a súradnicovej sústavy (A/N)
	12 – zobrazenie mierky (A/N)
	13 – zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene zoomu (A/N)
	14 – zmena symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu (A/N)
	15 – zmena priehľadnosti vrstvy (A/N)
	16 – zobrazenie atribútových informácií objektov (A/N)
	17 – uvedenie zdroja údajov (A/N)
	18 – uvedenie časového údaju vytvorenia alebo aktualizácie dát (A/N)
	Tabuľka 2 Vzájomné porovnanie vybraných položiek pre 15 WMA
	Vysvetlivky:
	* – nie je zoom
	-- – výskyt pri zobrazení rastrovej verzie mapy
	Vysvetlivky obsahujú všetky WMA okrem poslednej (Environmentálne a zdra-votné indikátory SR (24)), ktorá ich vo WMA nemá, ale má ich pri vygenerovanej rastrovej forme.
	Časový rad obsahuje päť aplikácií (1, 25, 13 – všetky spadajú pod WHO, 19 a 20 patria pod Eurostat).
	Pri podkladových vrstvách prevažujú biele pozadia s alebo bez hraníc okolitých štátov. Pri aplikáciách UNISDR (16, 17, 18), Statistical Atlas (22) a EnviroGeoPortál (23) je možnosť zvoliť si z viacerých podkladových vrstiev.
	Čo sa týka zobrazeného územia prevládajú aplikácie zobrazujúce regióny, päť aplikácií zobrazuje dáta pre celý svet. Aplikácie EnviroGeoPortál (23) a Environmentálne a zdravotné indikátory SR (24) zobrazujú územie Slovenska. Aplikácia DesInventar (18) zobrazuje vybrané štáty sveta, ale po jednotlivých štátoch.
	Možnosť zmeny farebnej stupnice má päť aplikácií (obr. 1), pritom jednou z nich je WHO (25), pod ktorou je zahrnutých 10 podobných aplikácií. Zmeniť stupnicu je možné na základe výberu z predvolených stupníc (z ColorBrewer) – WHO (25), Render maps (6) a JMP (2), aplikácie Drinking water (1) a DesInventar (18) umožňujú si zmeniť stupnicu po jednotlivých farbách pre každý stupeň.
	Obrázok 1 Možnosti voľby a zmeny farebnej stupnice (WMA č. 2 (a), 4 (b), 13 (c) a 18 (d))
	Pri položke 6 väčšina aplikácií nezobrazuje nižšie hierarchické členenie ako súčasť podkladu.
	Podľa veľkosti plochy mapového poľa voči celkovej ploche okna aplikácie môžeme WMA rozdeliť do piatich skupín. Päť aplikácií má mapovú plochu dominantnú, cez celú plochu okna (JMP (2) (obr. 2), CME (13), Statistical Atlas (22) a Environmentálne a zdravotné indikátory SR (24)). Päť aplikácií má mapovú plochu, ktorá prevažuje v ploche okna a vysvetlivky sú so zoznamom štátov v ďalšom menšom poli. Patri sem aplikácie Drinking water (1) (obr. 3), UNISDR (16, 17, 18) a EnviroGeoPortál (23)). Treťou vyčlenenou skupinou sú aplikácie, kde mapová plocha je jedným z viacerých polí. Mapová plocha nie je dominantná a slúži len ako ďalšia možnosť prezentácie zobrazovaných údajov popri grafoch, časovom rade a iných. Do tejto skupiny patria aplikácie WHO (25) a Inflation Dashboard (20), ktoré sú InstantAtlasy (obr. 4). Štvrtá skupina sú aplikácie, ktoré generujú mapovú časť aplikácie, pričom mapová plocha je bez interaktívnych prvkov. Zaradené sú sem dve aplikácie, a to Render maps (6) (obr. 5) a ENHIS (15). Poslednou vyčlenenou skupinou sú aplikácie, ktoré majú plochu okna rozdelenú na dve časti, pričom jedna z nich je mapová plocha (Regional Statistics Illustrated (19) a Country Profiles (21)).
	Položka 8 vyjadruje ku akým plochám sú vztiahnuté dáta. Osem aplikácií zobrazuje dáta pre štát, päť aplikácií zobrazuje dáta pre štatistické alebo administratívne celky a tri aplikácie zobrazujú výskyt javu (obr. 6).
	Geografickú sieť zobrazujú iba aplikácie za WHO (25), konkrétne za Európsky región - WMA 10 (obr. 7), 11, 12, 14.
	Severku nezobrazuje žiadna z aplikácií.
	Položku kartografické zobrazenie a súradnicová sústava neuvádza žiadna z aplikácií. Pri dvoch aplikáciách pod UNISDR, a to GAR (16) a Map - Global Risk Data Platform (17) (obr. 8) je aspoň možnosť získať hodnoty zemepisnej šírky a dĺžky na pozícii kurzora.
	Mierka je zobrazená pri štyroch WMA - GAR (16), Map - Global Risk Data Platform (17), Statistical Atlas (22) a EnviroGeoPortál (23). Uvádzaná je buď v kilometroch alebo v kilometroch a mílach spolu.
	Zmenu prvkov podkladu pri zmene zoomu umožňuje päť aplikácií (WMA č. 1, 16, 17, 22 a 23).
	Zmenu symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu vykonáva iba aplikácia Statistical Atlas (22) (obr. 9).
	Možnosť zmeniť priehľadnosť umožňujú štyri aplikácie, pričom jednou z nich je WHO (25), čiže táto možnosť zmeny priehľadnosti vrstvy je umožnená pri InstantAtlasoch. Ďalšími troma aplikáciami sú DesInventar (18), Regional Statistics Illustrated (19) a Statistical Atlas (22).
	Zobrazenie atribútových informácií objektov umožňuje väčšina hodnotených aplikácií.
	Uvedenie zdroja údajov je skoro pri všetkých aplikáciách, aplikácie s nejednoznačným uvedením zdroja sú označená ako A-N, pri dvoch aplikáciách nebol nájdený tento údaj. Pri WHO (25) časť aplikácií má uvedený zdroj, časť aplikácií je nejednoznačných. Pri aplikácii (16) má časť vrstiev jednoznačne určený zdroj, časť nejednoznačne.
	Uvedenie časového údaju vytvorenia alebo aktualizácie dát majú okrem jednej aplikácie všetky ostatné analyzované.
	Obrázok 9 WMA Eurostat - Statistical Atlas – zmena symboliky mapových znakov v rôznych mierkových úrovniach
	Na základe uskutočnenej analýzy je možné vyzdvihnúť niektoré aplikácie, ktoré boli zaujímave z rôznych stránok. Alikácie JMP (2), DesInventar (18) a WHO (25) umožňujú meniť farebnú stupnicu, prvé dve po jednotlivých farbách, posledná z predvolenej ponuky. Zaujímavými WMA boli tri aplikácie pod UNISDR (16, 17 (obr. 10) a 18), ktoré zobrazovali dáta za environmentálne riziká a hrozby, takže dáta boli stiahnuté k výskytu javu (nie ku štatistickým alebo administratívnym jednotkám), mali na výber viacero podkladových vrstiev, mapové pole bolo dominantným prvkom, jednotlivé tematické vrstvy (pri 16 a 17) sa dali na seba vizuálne nakladať. Ďalej sa líšili aj metódami kartografického vyjadrovania (čo nebolo cieľom tohto príspevku). Ako ďalšiu WMA môžeme vyzdvihnúť aplikáciu Statistical Atlas (22) (obr. 11), ako z hľadiska celkového príjemného dizajnu, tak z možnosti zapnúť/vypnúť okno s legendou a vrstvami. Táto aplikácia umožňuje zmenu symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu. Aplikácia EnviroGeoPortál (23) (obr. 12) je tiež zaujímavá ako celok. Alikácia DesInventar (18) ponúka možnosť tvorby mapovej vrstvy užívateľom, ktorú je možné vygenerovať.
	4.3 Návrh položiek a možností prezentácie údajov pre webovú mapovú aplikáciu
	Na základe štúdia vybraných WMA možno dať do pozornosti nasledujúce odporúčania. Ich použitie však záleží aj od toho načo bude slúžiť WMA a akú funkcionalitu očakávajú používatelia. WMA by mala spĺňať aj parametre kladené na mapu, keďže slúži ako elektronická prezentácia údajov v mapovej podobe. Dôležitá je aj vyvážená grafická prezentácia údajov, celková estetika a kompozícia WMA.
	Webová mapová aplikácia by mohla obsahovať nasledujúce položky:
	– mierka – grafická mierka (číselná mierka v prípade exportu mapového obsahu do určeného rozmeru); časť z analyzovaných WMA nemali uvedenú mierku, v prípade uvedenia grafickej mierky bola buď v km alebo aj v míľach,
	– severka – vhodná pri WMA pre štáty alebo regióny,
	– súradnice zobrazovaných údajov (x, y alebo φ, λ),
	– informácia o kartografickom zobrazení,
	– možnosť pridania geografickej siete,
	– vysvetlivky a možnosť ich zmeny,
	– možnosť zmeny farebných škál, buď výberom z prednastavených možností alebo vlastný výber farieb, časť z analyzovaných WMA nemali kartograficky správne zvolené prednadstavené farebné škály,
	– podkladová vrstva – možnosť výberu z viacerých vrstiev,
	– mapové podkladové prvky – možnosť výberu z viacerých možností, možnosť voľby mapových podkladových prvkov zapnutím / vypnutím (ako napr. riečna sieť, jazerá, cesty, sídla a ich hierarchické úrovne, geografická sieť),
	– možnosť výberu zobrazenia hraníc administratívnych alebo štatistických celkov rôznych hierarchických úrovní,
	– možnosť voľby priehľadnosti tematickej vrstvy,
	– možnosť vypnutia / zapnutia vysvetliviek, časového radu, grafu a iných prvkov,
	– uvedenie zdrojov údajov,
	– zobrazenie informácií o objekte,
	– v spojitosti so zoomom:
	– zmena mapových znakov zodpovedajúca danej mierke,
	– zmena vrstvy názvov podľa mierky,
	– zmena prvkov podkladu podľa mierky,
	– v prípade potreby aj zmena kartografickej vyjadrovacej metódy podľa mierky,
	– ukážka oblasti, ktorá sa bude tlačiť pri voľbe tlače.
	Súčasťou aktivity Enviro-medicína pre 21. storočie – geografický info-systém a environmentálne zdravie projektu Univerzitný vedecký park UK v Bratislave je tvorba mapového portálu. Mapový portál vo forme WMA je zameraný na prezentáciu
	priestorových dát (geodát), s ktorými projekt pracuje a dát, ktoré sú jeho výstupom. Neobmedzuje sa na dáta projektu, umožňuje pripojenie dát z externých mapových služieb a zobrazenie vybraných lokálnych súborových formátov geodát. Portál je v testovacej prevádzke a na jeho vývoje sa stále pracuje. Je dostupný na: https://uvp.geonika.sk/map/.
	V súvislosti s prezentovanou problematikou je cieľom WMA dodržať uvedené kartografické pravidlá a náležitosti spolu so zabezpečením základných, ale aj pokročilých možností ovládania a práce s dátami. Požiadavkou bolo zároveň využitie v maximálnej možnej miere možností OGC štandardov, najmä WMS. To ovplyvnilo implementáciu niekoľkých funkcií, napr. časových radov, informácie o dátovej vrstve a pod.
	Ďalej uvádzame prehľad spôsobu riešenia a naplnenia testovaných položiek vo WMA pre projekt UVP:
	Veľkosť plochy mapového poľa voči celkovej ploche okna aplikácie (7)
	Mapové pole zaberá celú časť okna mapovej aplikácie, je prekryté úzkym, čiastočne priehľadným identifikačným titulkom v hornej časti a zároveň sú v ňom umiestnené ostatné ovládacie prvky a panely, ktoré v neaktívnom stave majú formu tlačidla. Tým je maximalizovaná zobrazená plocha samotného mapového poľa (obr. 13).
	Zobrazenie geografickej siete (9), zobrazenie severky (10)
	Geografická sieť je zobrazená, dynamicky sa mení rozostup zobrazených poludníkov a rovnobežiek, aby bol zabezpečený ich primeraný počet v každej mierkovej úrovni. Informáciu o severnom smere duplikuje aj znázornená severka. Tá sa prispôsobuje podľa polohy zobrazeného územia, čo súvisí s vlastnosťami súradnicového systému S-JTSK a Křovákovho zobrazenia. Severka obsahuje zároveň možnosť prepínať stav zobrazenia tak, že sa mapové pole automaticky natáča tak, aby bol sever hore (čo pri použitom zobrazení na území SR nie je).
	Zobrazenie mierky (12)
	V mapovom poli je vždy zobrazená grafická mierka. Zobrazuje príslušnú dĺžku určenej vhodne zaokrúhlenej vzdialenosti. Totožná grafická mierka sa generuje pri exporte mapového poľa.
	Uvedenie kartografického zobrazenia alebo súradnicovej sústavy (11)
	Aplikácia obsahuje panel s informáciami o samotnej aplikácie, kde je okrem iného uvedený použitý súradnicový systém a kartografické zobrazenie.
	Podkladová vrstva (3), zmena prvkov podkladovej vrstvy pri zmene zoomu (13)
	Aplikácie obsahuje dve prednastavené vrstvy ako podklad, ktoré sa správajú rovnako ako ostatné vrstvy (dajú sa vypínať zapínať, preusporiadať) s rozdielom, že sa nedajú odstrániť. Sú to Základná mapa ZB GIS (Zobrazovacia služba WMTS – ZBGIS - Bez atribútov) z geoportal.sk a Digitálna ortofotomapa zo zdrojov katedry kartografie, geoinformatiky a DPZ, Prírodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
	v Bratislave. Základná mapa ZB GIS obsahuje osobitnú kartografickú reprezentáciu objektov pre jednotlivé mierkové úrovne, čiže je zabezpečená vhodná zmena prvkov pri zmene mierkovej úrovne.
	Hierarchická úroveň údajov (8)
	Dáta, ktoré znázorňujú mapové vrstvy projektu boli získané z mnohých zdrojov, preto sa najnižšia hierarchická úroveň údajov líši. Najčastejšie je to úroveň obcí SR. Dáta boli agregované a sú potom zároveň dostupné aj pre vyššie hierarchické úrovne (okresy, kraje).
	Uvedenie zdroja údajov (17), uvedenie aktualizácie dát (18)
	Ku každej mapovej vrstve sú zobrazené základné metaúdaje, ktoré poskytuje WMS server v rozsahu: názov, abstrakt, kľúčové slová, zdroj, pôvod. Pri dátach k projektu je časová platnosť uvedená v abstrakte.
	Zmena priehľadnosti vrstvy (15)
	Pre každú znázornenú mapovú vrstvu v aplikácii (vrátane prednastavených, ktoré slúžia ako podklad) sa dá nastaviť priehľadnosť v rozsahu 0 až 100 % (obr. 14).
	Vysvetlivky (1)
	Mapové vrstvy projektu obsahujú vysvetlivky, ktoré si užívateľ môže zobraziť (obr. 14). Pri externých vrstvách je dostupnosť vysvetliviek závislá na podpore u WMS servera.
	Časový rad (2), farebná stupnica a možnosť jej zmeny (5), zmena symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu (14)
	Kartografickú reprezentáciu prvkov mapových vrstiev projektu zabezpečuje mapový server na základe pripravených predpisov vo štandardizovanej forme štýlov SLD (Styled Layer Descriptor). Špecifikácia WMS umožňuje pre každú vrstvu nastaviť viac štýlov. Aplikácia pre tieto vrstvy umožňuje zvoliť aktuálne použitý štýl z ponúkaných štýlov (obr. 14). Týmto mechanizmom sa dá zvoliť zobrazený časový úsek v časovom rade, alebo zvoliť z predpripravených farebných stupníc. Zápis SLD umožňuje zmenu symboliky na základe mierky, čím sa dá zabezpečiť zmena symboliky mapových prvkov pri zmene zoomu. Všetky uvedené možnosti závisia od vlastnosti a počtu predpripravených SLD štýlov pre jednotlivé vrstvy.
	Zobrazenie atribútových informácií objektov (16)
	Aplikácia umožňuje získať a zobraziť atribútové informácie o objektoch vybranej vrstvy. Získavanie informácií o objektoch prebieha štandardizovaným dopytom WMS getFeatureInfo. V prípade, že na dopytovanom mieste sa nachádza viac objektov, sú prezentované informácie o všetkých do maximálneho počtu 5 objektov.
	Obrázok 14 Ukážka vysvetliviek , zmeny symboliky a časový rad WMA mapového portálu UVP
	Získané poznatky z analýzy WMA a stanovené minimálne požiadavky boli aplikované pri tvorbe mapového portálu UVP. Prezentovali sme spôsob ich implementácie v rámci portálu.
	Predstavené výsledky tvoria len prvú časť analýz WMA, zámerom je pokračovať so zameraním na ďalšie aspekty kartografie a mapového jazyka, ako napr. na analýzu kartografických vyjadrovacích prostriedkov. Rovnako chceme testovať používateľske rozhranie z rôznych hľadísk a v neposlednom rade technologické riešenie jednotlivých WMA.
	Poďakovanie
	Tento príspevok vznikol vďaka podpore v rámci OP Výskum a vývoj pre dopytovo-orientovaný projekt: Univerzitný vedecký park Univerzity Komenského v Bratislave, ITMS 26240220086 spolufinancovaný zo zdrojov Európskeho fondu regionálneho rozvoja a podpore projektu APVV-0326-11 „Hodnotenie kvality geografických informácií pre tvorbu environmentálnych rozhodnutí“.
	The map represents medium by which they are expressed and presented in graphical form information related to a certain location. There is an increase in number of maps presented by web mapping applications (WMA) nowadays. Such as the normal analog map has to follow basic cartographical requirements, so is there a need for the internet maps, for example WMA form, to pass the requirements to be a map.
	With computer and WMA maps came greater ways of cartographic presentation of information, as well as of functionality, that hasn’t been possible with analog maps.
	The goal of this article is to evaluate certain WMA, which thematically deal with environmental health, and also environmental risks. These WMA were evaluated and analysed from the point of map function and composition. Eighteen items have been chosen for the evaluation of WMA. These items concern with compositional elements of map, that have an equivalent in analog maps. Items concerning function analysis were also included. These don’t have an equivalent in analog maps, and affect extended options of WMA in addition to analog maps. Also the basic prerequisites that map should fulfil were included. There were 24 WMA evaluated (of which 22 were foreign and 2 were domestic).
	In the work (Avraam, 2009) it is possible find the definition of WMA as applications that enable the visualization of geographically referenced data through a web interface available online. Peterson (2008) presents key elements of map publishing and map application on web development. WMA have evolved gradually (such as the analog maps have) into recent shape where maps are individually ready on demand. That creates new requirements on map creation and also prepares challenges for modern web cartography.
	Despite all that, it is not possible to forget basic cartographic appropriateness and to apply verified cartographic procedures. The way of managing these procedures in the specific WMA sample is presented by the following analysis.
	In the Tab. 1 are shown individual WMA with a number and shortened name, classification of WMA into a certain group as a higher hierarchical level with application order and information for which region the data is shown.
	In the Tab. 2 are shown the results of mutual comparison of 15 WMA for these followed items:
	1 – Legend
	2 – Time animation
	3 – Background layer
	4 – Shown area
	5 – Colour scale and possibility of its change
	6 – Background layer with the lowest hierarchical division of shown areas
	7 – The size of area of map field in relation to the actual area of the application’s window
	8 – Hierarchical level of data
	9 – Representation of geographical net
	10 – Representation of North arrow
	11 – The introduction of cartographic representation and system of coordinates
	12 – Representation of scale
	13 – Change of elements of background level while zooming
	14 – Change of map elements symbolics while zooming
	15 – Change of level clarity
	16 – Representation of object attribute’s information
	17 – Introduction of data source
	18 – Introduction of time data concerning map creation or update
	On the basis of the chosen WMA is a possibility to show following recommendations. Their usage though, depends also on the way the WMA is used and what functionality the users await. WMA should also meet the parameters laid on a map, as it functions as an electronic representation of data in map look. A balanced graphical presentation of data, and the whole aesthetic and composition of WMA is also important.
	Despite the web mapping applications presented in the entry are thematically aimed on environmental health and risks, they are very varied. A specific focus and origin of every application is also significant.
	Even though the variety of compared WMA is rated positively, the level of fulfillment in basic cartographical needs is also varied. The basic cartographical prerequisites are often missing in these applications. It needs to be said, that we have only focused on compositional elements of a map and cartographically relevant functional elements of applications. It is clear, that the more important role in WMA creation was played by specialists for a chosen area, or the statisticians at the expense of cartographers and geographers.
	Among the tested WMA though, were found such ones, that we rate positively from the analyzed aspect and can serve as an inspiration for different similar projects. These are Global Risk Data Platform (17), Statistical Atlas (22) and EnviroGeoPortál (23).
	The acquired information from the WMA analysis and set minimal prerequisites were applied in the creation of map portal UVP. We have presented the way of their implementation within the portal.

